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1. Justificación y fundamentos 

La unidad de aprendizaje de Biología Celular y Molecular contribuye al perfil de 

egresado de la Maestría en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios, 

mediante el desarrollo de competencias que sustenta su sólida preparación 

científica, técnica y humanista, socialmente responsable. Adquiriendo 

conocimientos, habilidades, actitudes y valores de manera individual y en equipos 

inter y multidisciplinarios, capacitando al estudiante para interpretar y diseñar 

protocolos, técnicas y análisis de laboratorio, tomando como base la estructura y 

función de las moléculas. Los estudiantes reconocerán las principales 

macromoléculas de la vida (DNA, RNA y proteínas) y sus interacciones durante los 

procesos del flujo de la información genética para tener las bases que le permitan 

aplicar las técnicas básicas del laboratorio de Biología Celular y Molecular, 

siguiendo las normas de bioseguridad pertinentes y responsabilidad. 

2. Objetivo general 



Aplicar conocimientos de la maquinaria molecular, que repara, replica y altera 

ocasionalmente el ADN de la célula, así como la síntesis de proteínas.  

Objetivos particulares 

 Es capaz de reconocer las diferencias entre las células procariotas y eucariotas. 

 Que sea capaz de identificar las principales diferencias entre las moléculas ADN, 

ARN y proteínas. 

 Reconoce los puntos control para replicación. 

 Identifica los elementos estructurales de un gen procariota y eucariota. 

 Reconoce los puntos control para la transcripción y distingue las diferentes 

modificaciones postranscripcionales. 

 Comprende los conceptos básicos del proceso de traducción y describe cómo 

ocurre la síntesis de proteínas en organismos procariotas y eucariotas. 

 Define la función y el principio básico de cada una de las herramientas 

moleculares y comprende su aplicación en las áreas ambiental, salud e 

industrial.  

3. Competencias a desarrollar 

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores 

Organización de 
la célula 

Reconoce la organización 
de la célula procariota y 
eucariota. Identifica las 
diferencias entre los tipos 
celulares, enlista los 
orgánulos y sus funciones 

Ética, compromiso, 
lealtad, confianza en sí 
mismo, honestidad y 
cumple con 
responsabilidad con las 
actividades del curso 

Estructura y función 
de los ácidos 
nucleicos y proteínas 

Reconoce las bases de las 
moléculas, conceptos de 
complementariedad y su 
importancia en la estructura 
del ADN, ARN y proteínas. 
 
Describe la función que 
desempeñan las moléculas 
en cada proceso celular, 
comprender el  proceso de 
replicación del material 
genético. 

Respeto, puntualidad, 
iniciativa, tolerancia, 
trabajo en equipo. 
Asume una actitud ética, 
profesional, crítica, 
cooperativa, creativa y 
empática. 

Elementos 
estructurales de 
genes  

Conoce la estructura de los 
genes y ARN mensajeros de 
procariotas y eucariotas. 
Describe el proceso de 
transcripción del ADN y las 

Promoción de un 
pensamiento profundo 
requerido para la 
comprensión de la 



y la transcripción en 
procariotas y 
eucariotas 

diferentes modificaciones 
postranscripcionales para 
comprender como se 
desarrolla el proceso de 
maduración del RNA. 

Biología Celular y 
Molecular 

Biosíntesis y 
procesamiento de 
proteínas 

Describe como ocurre la 
síntesis de proteínas y 
reconoce las diferencias del 
mecanismo entre 
procariotas y eucariotas. 

Disposición para trabajar 
en equipo y compartir 
sus conocimientos.  
 

Tecnología del ADN 
recombinante 

Realiza técnicas de ADN 
recombinante en el 
laboratorio para adiestrarse 
en la metodología de ADN 
recombinante. 
Explica las diferentes 
metodologías que se 
emplean actualmente en la 
tecnología del ADN 
recombinante, así como sus 
aplicaciones prácticas en el 
área ambiental, de la salud 
e industrial. 

Ética, compromiso, 
lealtad, confianza en sí 
mismo, honestidad y 
cumple con 
responsabilidad con las 
actividades del curso 

   

 

4. Contenidos 

Unidad 1. Organización de la célula 

 Estructura de la membrana. 

 Propiedades eléctricas de la membrana y mecanismos de trasporte. 

 Adhesión y uniones celulares; matriz extracelular. 

 Compartimentos intracelulares y clasificación de las proteínas. 

 Tráfico intracelular. 

 Conversión de energía: mitocondrias y cloroplastos. 

 Comunicación celular. 

 Citoesqueleto 

 

Unidad 2. Estructura y función de los ácidos nucleicos y proteínas 

 Genes y material genético  

 Dogma central de la biología molecular    

 Composición de los ácidos nucleicos  

 Estructura del ADN  



 Estructura del ARN. 

 Estructura de las proteínas. 

 Funciones de los ácidos nucleicos 

 Replicación 

 

Unidad 3. Elementos estructurales de genes y la transcripción en procariotas 

y eucariotas  

 Genes eucariotas y procariotas 

 ARNm eucariotas y procariotas  

 RNA polimerasas 

 Factores sigma 

 Transcripción en procariotas 

 Transcripción en eucariotas 

 

Unidad 4. Biosíntesis y procesamiento de proteínas 

 El código genético: Degeneración, tambaleo y ordenación del código  

 Iniciación, terminación y supresión 

 Síntesis de proteínas: componentes de la traducción 

 Traducción en procariotes  

 Traducción en eucariotes  

 

Unidad 5. Tecnología del ADN recombinante 

 Reacción en Cadena de la Polimerasa y sus variantes 

 Sistemas de clonación 

 Enzimas especiales 

 Vectores  

 Ensayos de hibridación 

 Secuenciación 

 Librerías genómicas 

 Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relación con 

otras del plan de estudios, así ́ como el contenido y las actividades de 

aprendizaje. 

 Relacionar el conocimiento de Biología celular y molecular con situaciones y 

problemas del entorno. 

 Orientarse por el plan: búsqueda, formulación y demostración de las 

principales propiedades bioquímicas de las células. 



 Incidir en la aplicación de los fundamentos bioquímicos para la comprensión 

de procesos que suceden en la biosfera. 

 Plantear y resolver ejercicios, problemas, y situaciones con la replicación 

celular y síntesis de proteínas, de manera individual y colectiva por parte de 

los estudiantes en el salón de clases. 

 Realización de evaluaciones sin previo aviso y que solamente tengan el 

carácter de examen diagnóstico. 

6. Actividades de aprendizaje 

Bajo la conducción del 
docente 

Trabajo independiente del alumno 

 Exposición del profesor.  

 Trabajo en equipo.  

 Exposición .de los alumnos.  

 Resolución de ejercicios.  

 Resolución de problemas y 

situaciones en el salón de 

clases.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 En el aula  
 

 Resolución de problemas 

 La resolución de situaciones problemáticas  

 Exámenes  
  
 Fuera del aula  

 

 Mapas conceptuales  

 Trabajos de Investigación.   

 Resolución de problemas.   

 Cuadros Sinópticos.   

 Estudio bibliográfico o búsqueda documental. 

  

 Realización de tareas escritas.   

 Realización de tareas individuales.  

 Síntesis de lecturas.   

 Estudio individual.   

 Investigación: en bibliotecas, a través de 
Internet. 

 Lectura de libros de texto, de consulta o 
artículos. 

 

7. Evaluación 

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. 

Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluación se haga sobre la 

base dos criterios: del dominio teórico y el dominio de la aplicación práctica. Las 

formas de evaluación que se utilizarán son: 

 Asistencia 



 Exámenes escritos por cada unidad. 

 Tareas y participación en clase. 

 Examen final. 
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9. Perfil del profesor 

Maestro o doctor con estudios de posgrado en el área disciplinaria. Tener 

experiencia en docencia, preferentemente en programas enfocados al desarrollo de 

competencias. Experiencia en el trabajo del laboratorio de Biología Celular y 

Molecular. 


