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1. Justificacién

El estudiante de Maestria en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la
opcién terminal Agroecologia o Aprovechamiento y conservaciéon de los recursos
fitogenéticos sera capaz de identificar, analizar y plantear soluciones a las diversas
problematicas asociadas con los sistemas de produccién agropecuaria y/o sus
repercusiones en el medio ambiente, los ecosistemas y en la sociedad. En este
marco, los estudiantes del posgrado podran hacer uso e implementar un Sistema
de Informacion Geogréafica (SIG), que servira de apoyo para proporcionar
soluciones coherentes a numerosos problemas que se pueden presentar en
el proceso de produccion agricola.

Ademas, la asignatura contribuira en la comprensién de los ecosistemas vy la
planificacion del proceso productivo en la agricultura.



2. Objetivo general

Facilitar los conceptos tedricos y metodologicos para disefiar e implementar un
Sistemas de Informacion Geografica (SIG) e introducir a los alumnos del posgrado
en las aplicaciones como herramienta para el analisis de sostenibilidad de los
recursos agropecuarios.

Objetivos especificos:

e Aportar a los alumnos elementos tedricos, metodoldgicos y herramientas
técnicas para el andlisis espacial a través de Sistemas de Informacién
Geografica (SIG).

e Desarrollar en el alumno el dominio en el manejo de la informacion geogréfica,
en especial en su aplicacion para el analisis de la sostenibilidad de los recursos
agropecuarios.

e Colaborar en la gestion de los recursos naturales encauzada a la minima
alteracion de un ecosistema, con el objetivo de garantizar su subsistencia en
condiciones adecuadas.

e Proponer proyectos eficientes de sostenibilidad agropecuaria aplicando

aspectos tedricos y metodologicos como es el método de evaluacion multicriterio
con la implementacién de un SIG.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Gusto por el estudio de las
geotecnologias y su vital
importancia en la
investigacion cientifica.

Diferenciar los tipos de

Cartografia ., .
9 cartografia tematica.

Comprender y conocer los

Sistemas de Trabajar con informacion
componentes de un SIG.

Informacion geografica y diferentes

Geogréfica (SIG) Entender la  variabilidad softwares de SIG.

entre modelo raster vy




modelo vectorial y su
utilizacion para representar
al mundo real.

Manejo de la
informacion

Realizar analisis y
administrar los datos
geograficos, mediante el

trabajo con:

e Capas: la busqueda,
consulta y seleccion de
datos.

e Tablas y gréficos:
elementos y formato de
una tabla.

Disposicion para trabajar de

manera individual y en
equipo, y entender los
geoprocesos en la

implementacion del SIG.

Aplicacion de los

Realizar proyectos reales
cuyos resultados permitan
asesorar a los organismos
publicos y privados en el
manejo sostenible de los

Entender la importancia del
uso de las geotecnologias y
la implementacion de los

SIG . Sistemas de Informacion
recursos agropecuarios para e
v Geografica.
lograr su conservacion,
recuperacion y
mejoramiento.
4. Contenido

Unidad 1. Introduccién a los Sistemas de Informacion Geogréfica

e Definicion de un SIG

e Importancia un SIG

e Preguntas que responde un SIG
e Historia de los SIG

e Diferencia entre SIG y CAD

Unidad 2. Cartografia

® Mapa: definicidn, tipos y elementos basicos de un mapa
e Forma de la tierra: Datum y elipsoide
e Sistemas de coordenadas y proyeccion cartogréafica

e Escala
e Simbolos




Unidad 3. Sistemas de Informacion Geografica

e ¢Qué son los Sistemas de Informacion Geografica?

e Componentes de un SIG

e Ofertas de software de SIG en el mercado mexicano

e Tipos de modelos de datos en los SIG: raster y vector

e Presentar las funciones y aplicaciones generales de un SIG

e Analisis espacial: algebra de mapas, modelado cartografico y analisis raster
e Generacion de cartografia y presentacion de resultados

e Solucion a problemas, aplicaciones y ejemplos practicos

Unidad 4. Implementacién de un SIG

¢ Metodologia general de instrumentacion de los proyectos de SIG
e Implementacion de proyecto SIG

5. Orientaciones didacticas

e Presentar al inicio del curso el objetivo y contenido de la asignatura y su
relacion con el plan de estudios y las actividades de aprendizaje.

e Resaltar la importancia del uso de las geotecnologias e implementacion de
un Sistema de Informaciébn Geogréafica para proporcionar soluciones
coherentes a problematicas que se presentan en relacién con los recursos
agropecuarios.

e Incidir en el modelo de datos (raster y vector) para la representacion del
mundo real.

e Resolver ejercicios con software de SIG, de manera individual y grupal por
parte de los estudiantes.

¢ Realizacién de evaluaciones escritas y practicas continuas.

e Utilizacion de software de SIG (QGIS, ArcMap y TerrSet) para implementar
un Sistema de Informacion Geogréfica.

6. Actividades de aprendizaje



B [ EONELEEINN Bl Trabajo independiente del alumno

docente
En el aula
e La resolucién de situaciones probleméticas
e Examen escrito
¢ Clase por profesor Fuera del aula

Trabajo en equipo.
Exposicion de los alumnos
Practicas con software de SIG

¢ Estudio bibliogréafico continuo (bibliotecas, a
través de Internet).

_ e Mapas conceptuales

Examen practico e Trabajos de Investigacion

¢ Realizacion de tareas escritas e individuales

e Sintesis de lecturas.

e Estudio individual.

¢ Proyecto de Investigacion con SIG.

7. Evaluacion

El curso sera evaluado de manera “continua” atendiendo al logro del objetivo
general. Por tanto, se plantea que la evaluacion se haga sobre la base dos criterios:
tedrico y practico.

La evaluacion contempla lo siguiente:

e Asistencia y participacion en clase 10%

e Examen escrito 15%
e Examen practico 15%
e Exposiciones y tareas 20%
e Proyecto 40%
Total 100%

8. Bibliografia basica y complementaria
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geographic information systems. John Wiley & Sons



Longley, P. (2005). Geographic information systems and science. John Wiley &
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Pucha, F., Fries, A., Canovas, F., Ofate, F., Gonzalez, V., y Pucha, D. (2017).
Fundamentos de SIG: Aplicaciones con ArcGIS. Version Kindle

Bibliografia complementaria

Eastman, JR. (2016). Guia para SIG y procesamiento de imagenes. Clark
University. Canada

Moreno, A., Caflada, R., Cervera, B., Fernandez, F., Gomez, N., Martinez, P., Vidal,
M. J. (2006). Sistemas y andlisis de la informacion geogréfica: Manual de
aprendizaje con ArcGIS. México, D.F: Alfaomega.

Ordofez, C., y Martinez, R. (2003). Sistemas de informacién geografica: Subtitulo
aplicaciones préacticas con Idrisi32 al andlisis de riesgos naturales y problematicas
medioambientales. Madrid: Ra-Ma.

Pefia Llopis, J. (2005). Sistemas de informacion geogréfica aplicados a la gestion
del territorio: Entrada, manejo, analisis y salida de datos espaciales. Teoria general
y practica para ESRI ArcGIS9. Alicante, Espafia: Editorial Club Universitario.

9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria con experiencia en Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).



