Programa de estudio

Datos generales de la Unidad de Aprendizaje

Identificacion

Nombre: Fisiologia vegetal Etapa: Optativa Metodoldgica
Clave: Tipo de curso: Optativo
Modalidad educativa: Presencial Modalidad de ensefianza-

aprendizaje:
Curso-Taller-Seminario

Numero de horas: 128 al semestre (2- | Créditos: 8

3-3-0)

Secuencias anteriores: Requisitos de admisién: Botanica,
Biologia, Quimica organica e

Colaterales: Ninguna inorganica.

Posteriores: Ninguna

Fecha de elaboracion: junio de 2018 | Fecha de aprobacion:

1. Justificacion y fundamentos

El estudiante de la Maestria en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la
opcién terminal en Aprovechamiento y conservacion de los recursos fitogenéticos
es un posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de identificar, estudiar,
investigar, inferir y plantear soluciones a la problematica asociada con los sistemas
de produccién agropecuaria y/o sus repercusiones en el medio ambiente, los
ecosistemas y en el hombre. Los estudiantes de esta opcién terminal cuya linea de
investigacién se relacione con la agricultura, requieren de conocimientos que les
permitan identificar y aprovechar de manera sostenible y sustentable los recursos
fitogenéticos. Por tal razon, es de suma importancia el abordar asignaturas que
contribuyan a su formacion y a la adquisicion de conocimientos basico sobre el
funcionamiento de interno de las plantas y el analisis de los procesos que suceden
dentro de ella, que explican que las plantas estén vivas. La fisiologia vegetal, por su
caracter integrador del conocimiento, es una disciplina basica en la formacién de
postgraduados y en la contribucion a la comunidad cientifica. Asi, ésta es una
disciplina que se encuentra en constante evolucion, impulsando persistentemente



el progreso del conocimiento cientifico y la generacion de informacion en las
ciencias biolégicas. El estudio e interpretacion de esta gran cantidad de informacion,
sin duda modificard y perfilar4 la concepcién actual sobre que son y como se
desenvuelven los procesos en el interior de las plantas.

2. Objetivo general

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el alumno haya comprendido
las diferentes funciones y rutas metabdlicas de diferentes elementos y compuestos
propios de los procesos fisiolégicos en cada O6rgano y etapa de crecimiento y
desarrollo de las plantas. Para alcanzar este objetivo general el estudiante debe
cumplir los siguientes.

Objetivos particulares

¢ Que el alumno sea capaz de comprender los procesos biolégicos y su relacion
con la fisiologia vegetal.

¢ Que el estudiante pueda identificar y entender las propiedades y leyes de la
fisica que rigen los diferentes procesos de traspiracion, absorcion de agua y
transporte nutrimental y en las plantas.

e El postgraduado debe tener los conocimientos previos y complementarios para
entender los procesos quimicos que intervienen en la fotosintesis, respiracion y
fotorespiracion en las plantas.

e El estudiante conocera las hormonas vegetales y sus funciones en los diferentes
procesos fisiolégicos de las plantas.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
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dentro del sistema suelo-
planta- atmosfera. Su
relacion con el proceso de
transpiracion y los procesos
de absorcion y transporte a
través de todos los tejidos y
organos de la planta.

Entender la importancia
del agua en el sistema
suelo-planta-atmosfera y
su influencia en los
procesos metabdlicos.

Absorcion y transporte
de nutrimentos.

Conocer los nutrimentos
esenciales para las plantas y
sus funciones dentro de las
mismas, asi como los
procesos de absorcién y
translocacion.

Interés por comprender
los procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos que
intervienen en el proceso
de absorcion y
translocacion de los
nutrimentos en las
plantas.

respiracion.

Fotosintesis y

El estudiante reafirmara los
conocimientos relacionados
los procesos fotosintético y
respiratorio a nivel celular de
las plantas, y entender como
los  factores  climaticos
influyen 'y modifican los
procesos ya mencionados.

Motivacién y apertura a la
compresion de procesos
bioquimicos relacionados

con la fotosintesis vy
respiracion de las
plantas.

Hormonas vegetales

Conocer, reafirmar y/o
comprender las hormas
vegetales relacionadas con
el crecimiento y desarrollo
vegetal, sus funciones vy
efectos sobre el crecimiento
y desarrollo de las plantas.

Interés en la aplicacion

practica para la
observacion del efecto de
algunas hormonas
vegetales.

4. Contenidos

Unidad 1. La fisiologia vegetal

e Antecedentes

e ¢Qué es lafisiologia vegetal?
e Importancia de la fisiologia vegetal.
e Relacion con otras disciplinas.
¢ Restos de la fisiologia ante los escases de alimentos.
Unidad 2. Introduccién a las células de las plantas: membranas y pared

e Las células de las plantas.




e Laimportancia y caracteristicas de las membranas celulares
e El sistema de endomembranas.
e La pared celular.
e Las pectinas en la pared celular.
e Proteinas estructurales.
e Enzimas asociadas a la pared celular.
e Propiedades fisicoquimicas de las paredes celulares.
Unidad 3. Movimiento del agua en el sistema suelo-planta atmosfera

e Propiedades del agua.

e Cuantificacion y terminologia del estado hidrico en la planta.

¢ Relaciones hidricas en células y tejidos.

e Medida de potencial hidrico y sus componentes.

e Movimiento del agua en el sistema suelo-planta-atmosfera.
Unidad 4. Transpiracion y control estomatico

e Transpiracion.

e Los estomas y su funcionamiento.

e Factores y mecanismos asociados con el control estomatico.
Unidad 5. Balance hidrico de la planta

e Absorcion de agua por las raices.

¢ Flujo hidrico a través del xilema.

¢ Movimiento del agua en la hoja

e Balance hidrico.

e Déficit hidrico y crecimiento vegetal.
Unidad 6. Transporte en el floema

e Elfloema como sistema conductor.
e Estructura del floema.
e Sustancias transportadas en el floema.
e El movimiento de los fotoasimilados.
e Mecanismos de transporte.
e Longevidad e inactivacion de los tubos cribosos.
e Elfloemay la sefalizaciéon en las plantas.
Unidad 7. Introduccién a la nutricion mineral de las plantas

e Los elementos esenciales en las plantas.

e Los elementos benéficos para las plantas.

e Otros elementos de importancia para las plantas.
Unidad 8. Absorcién y transporte de nutrimentos



e El transporte activo y pasivo de nutrimentos.
e Criterio termodinamico para distinguir entre el transporte activo y pasivo.
¢ Cinéticas del transporte activo y pasivo.
e Energética de las membranas vegetales.
e Papel de las bombas primarias en la generacion del potencial de membrana.
e Transporte secundario de iones.
e Transporte dela agua a través de acuaporinas.
e Transporte a través de membranas de sefializacion.
e Sistemas redox del plasmalema.
e Flujo de iones en la raiz.
¢ Vision molecular de bombas, canales y transportadores.
Unidad 9. Laluz y el aparato fotosintético

e Luzy fotosintesis.

e La energia luminosa y los pigmentos.

e Estructura del aparato fotosintético vegetal.

e Elementos del aparato fotosintético en los tilacoides.

e Genética y origen del aparato fotosintético.

e Absorcion y conversion de la energia luminosa.

e Cadena de transporte de electrones.

¢ Dinadmica del aparato fotosintético.

e Fotoproteccion y fotoinhibicion del aparato fotosintético.

e Procesos y fendmenos asociados con la produccion de ATP Y NADPH, y
equilibrio de O2y COo..

e Disponibilidad de COx2.

¢ Laluz como factor méas variable que afecta a la fotosintesis.

¢ Influencia de la temperatura sobre la fotosintesis.

Unidad 10. Respiracion de la plantas

e Vias metabdlicas.

e Ciclo de Krebs.

e Regulacion de la respiracion.

e Respiracion en toda la planta.
Unidad 11. Hormonas vegetales

e Concepto de hormona vegetal.
e Auxinas.

e Giberelinas.

e Citoquininas.

e Etileno.



Acido abscisico.
Otros reguladores de crecimiento.

5. Orientaciones didacticas

Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque
por competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares,
curriculares y sociales amplios.

Realizacion de exdmenes por tema visto para tener un panorama del
aprendizaje durante el curso

Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa,
innovadora y adecuada a su contexto institucional.

Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del

Trabajo independiente del alumno
docente

Exposicion del profesor.
Trabajo en equipo.
Exposicion de los alumnos.
Andlisis de situaciones y e ExAmenes
problemas practicos.

En el aula

¢ Resolucion de problemas
¢ La resolucion de situaciones problematicas

Practicas de campo. Fuera del aula

e Practicas de campo.

¢ Resolucion de problemas.

¢ Reportes de practicas en campo y laboratorio.

e Investigacion documental en temas
especializados.

¢ Realizacion de tareas escritas en equipo.

¢ Realizacion de tareas individuales.

e Reportes de lecturas de articulos cientificos.

7. Evaluacion




Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:

e Asistencia

e Examenes escritos por cada unidad.
e Tareasy participacion en clase.

e Examen final.
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8. Perfil del profesor



El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria, con experiencia probada en la importacién de cursos relacionados
con la fisiologia vegeta, bioquimica, botanica, la biologia y la quimica orgénica e
inorganica.



