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1. Justificacion y fundamentos

El estudiante de Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la
opcién terminal Agroecologia es un posgraduado con alta personalidad cientifica,
capaz de identificar, estudiar y plantear soluciones a la problemética asociada con
los sistemas de produccién agropecuaria y/o sus repercusiones en el medio
ambiente, los ecosistemas y en el hombre.

En este marco, los estudiantes del posgrado podran estudiar las diversas
problematicas relacionadas con los recursos naturales a nivel de cuenca
hidrogréafica, en donde se analizaran los componentes principales que determinan
el funcionamiento de una cuenca (elementos naturales y antropicos).
Ademas, se hara uso de uso de los Sistema de Informacion Geogréfica (SIG)
como herramienta util para el analisis de una cuenca hidrografica y su relacion con
proceso productivo sostenible en la agricultura.

La Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) es un proceso que promueve
la gestion y el desarrollo coordinados del agua, el suelo y los recursos naturales,
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con el fin de maximizar los resultados econdmicos y el bienestar social de forma
equitativa sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas vitales.”

2. Objetivos

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el alumno tenga el
conocimiento holistico sobre una cuenca hidrografica con el fin de manejo
sustentable de los recursos y, conozca los aspectos metodoldgicos para ayudar a
comprender y explicar las buenas practicas de manejo, aprovechamiento y
conservacion del recurso agua.

Objetivos particulares

Entender la importancia del analisis de cuencas y la GIRH en el manejo de los
recursos naturales

Entender el funcionamiento de recursos hidricos superficiales y subterrdneos para
aplicar las buenas practicas de manejo, aprovechamiento y conservacion.

Aplicar los principios del andlisis de cuencas y la GIRH y herramientas de
planificacion para el aprovechamiento sustentable y gestion eficiente, equitativa y
sostenible de los recursos hidricos.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Tener  herramientas  que
. ... | permitan la planificacion del
Importancia del analisis - o
abastecimiento de agua para | Conciencia para
de cuencas y la GIRH en S ., ”
i la poblacion, produccion de | conservacion,
el manejo de los| . . 2
alimentos y actividades | proteccion y
recursos naturales ) .
productivas de manera | recuperacion.
sostenible
Conocimiento
Dindmica de recursos | Diferenciar la relacion que | profundo en el
hidricos superficiales vy | existe entre aguas | entendimiento de los
subterraneos superficiales y subterraneas. procesos en el ciclo
hidrolégico
Herramientas de | Sefalar las prioridades en el L
- 2 o Manejo optimo y toma
evaluacion y planeacion | desarrollo de politicas y la =
. ) . de decisiones
estratégica para la toma | disposicion de recursos
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Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
de decisiones financieros
Aplicar los principios del
andlisis de cuencas y la
GIRH para el Gusto por el estudio
aprovechamiento - de los recursos
.. | Optimizar los recursos |, .. .

sustentable y gestion hidricos en el marco

. o naturales A
eficiente, equitativa y del analisis de
sostenible de los cuencas y la GIRH

recursos hidricos y la
agricultura

4. Contenidos

Unidad 1. Generalidades de los recursos hidricos

e Introduccién
e Elaguay sus ciclos

e El ciclo hidrolégico y balance hidrico
e Disponibilidad del agua
Unidad 2. Hidrologia superficial y subterranea

¢ Definicion de cuenca hidrogréafica
e Caracteristicas generales de las cuencas y tipos de cuencas
e Delimitacién de cuencas con SIG
¢ Identificacion de la problemética de recursos a nivel cuenca
e Estrategias de conservaciéon y manejo sustentable de los recursos de una

cuenca

e Caracteristicas de las unidades hidrogeoldgicas y los acuiferos
Unidad 3. Gestion del agua a nivel cuenca

e Los principios de la GIRH

e La GIRH y la gobernabilidad del agua

¢ Generalidades de la Gestidn Integrada de Recursos Hidricos (GIRH)

e Organismos de cuencas

e La gestidén del agua a nivel de cuenca

e Modelos de gestion de cuencas (aspectos institucionales de la gestion de

aguas organizacion y legislacion)

Unidad 4. Hidroquimica y calidad del agua

e Propiedades del agua
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Quimica del agua reacciones y procesos
Criterios normativos e indices de calidad
Mecanismos de transporte de contaminantes

Unidad 5. Sistemas de utilizacién de

los recursos hidricos

e Sistemas de utilizacion de agua urbano, agricola e industrial

e Unidades de demanda
e Ley de aguas nacionales

e Sistemas de Informacion Geogréfica y Teledeteccion
e Andlisis y Gestion de Informacion Hidrologica

e Ejemplos y Estudios de Caso
Unidad 6. Gestion de los Recursos h

idricos

e Modelos de gestibn de cuencas: aspectos institucionales de la gestion de

aguas organizacion y legislacion

e La gestidon del agua a nivel de cuenca y acuifero

e Organismos de cuencas

¢ GIRH para la conservacion de la cantidad y la calidad del agua
e Instrumentos y herramientas de planeacion

¢ Indicadores de sustentabilidad

e Uso integrado del agua: casos de estudio y aplicaciones

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del docente

Trabajo independiente del alumno

e Exposicion del profesor.

e Trabajo en equipo.

e EXxposicion .de los alumnos.

e Resolucion de ejercicios.

e Précticas en software
Phreeqc

e Resolucién de problemas y
situaciones en el salén de

clases.

En el aula
¢ Resolucion de problemas
e La resolucion de situaciones
probleméticas
e Examenes

Fuera del aula
e Trabajos de Investigacion.
e Estudio bibliografico o busqueda
documental.
¢ Realizacion de tareas
¢ Estudio individual.
e Consulta
e Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos.
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7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base dos criterios: del dominio teorico y aplicacion de conocimientos. Las formas
de evaluacion que se utilizaran son:

e Asistencia

e Examenes tedrico-practicos

e EXxposiciones

e Tareasy participacion en clase.

e Examen final.
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de doctor con experiencia probada en hidrologia y planeacion estratégica.
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