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1. Justificacion y fundamentos

El estudiante del Programa de Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos
Agropecuarios de la opcion terminal Aprovechamiento y conservacion de recursos
fitogenéticos, que es considerado como un estudiante de posgrado con alta
personalidad cientifica, capaz de identificar los problemas, estudiar y plantear
soluciones, asi como fomentar la conservacion de los sistemas de produccion
agropecuaria y/o su aprovechamiento sostenido con el medio ambiente, los
ecosistemas y en el hombre. Los estudiantes de esta opcion terminal estaran
relacionados con la linea de investigacion en la Aprovechamiento y conservacion
de los recursos fitogenéticos agricolas (cultivos anuales, frutales, hortalizas y
cultivos industriales, entre otros). De tal manera que, se tendra una gran relaciéon
con el conocimiento de las plantas y su aprovechamiento sostenido, conocer sus
partes funcionales fitoquimicas y bioquimicas para ampliar su competitividad en el
agro regional. El conocimiento de las plantas y sus compuestos fitoquimicos,
llevaran a obtener una mayor productividad, un uso continuo y amplio potencial; al
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igual que se necesitan de
secundarios, principalmente.

los conocimientos bioquimicos y metabolitos

2. Objetivo general

Que el alumno conozca los principales compuestos bioquimicos y fitoquimicos de
los tejidos y organos que integran la composicion morfolégica de las plantas, e
identificar las propiedades fotoquimicas de los diferentes recursos genéticos de la
region, para lograr un aprovechamiento sostenido y por ende conservacion de los
mismos.

Objetivos particulares

e Que el estudiante sea capaz de entender las fracciones principales a nivel de
la célula de los contenidos bioquimicos en los tejidos de las plantas.

e Que el aprendiz sea capaz de entender los aspectos y procesos bioquimicos
de las plantas.

e Desarrollar la capacidad de conservar y aprovechar de manera sostenible los
recursos naturales y su participacion en los diferentes cambios bioquimicos y
fitoquimicos de las plantas.

e El estudiante aprendera a aplicar los conocimientos bioquimicos y fitoquimicos
en el desarrollo productivo de las plantas

e Que el alumno sea capaz de entender los metabolismos primarios y
secundarios en el desarrollo de las plantas.

¢ Que sea capaz identificar los diferentes usos y aplicacién de los contenidos
bioquimicos y fitoquimicos de las plantas en los alimentos.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Bioquimica de las | Desarrollar el entendimiento | Entusiasmo por el
plantas. de los principios | estudio de la bioguimica

bioquimicos. a nivel de célula y tejidos

de las plantas.
Fitoquimica de las | Comprender ampliamente el | Promocién del
plantas. proceso de elaboracion de | conocimiento  profundo
compuestos metabdlicos | requerido para la
secundarios propuestos en | comprension de la
clase. fitoquimica de las
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Entender los  procesos
bioquimicos y fitoquimicos
funcionales de las partes y
tejidos de las plantas.

plantas.

Bioquimica y | Conocer el desarrollo | Disposicion para trabajar
fitoquimica de las | conceptual del metabolismo | en equipo y compartir
plantas. bioquimico primario de las | sus conocimientos.
plantas.
Entender el valor de la
Cuantificacion de | bioquimica de las plantas
carbohidratos, proteinas, |y sus procesos
lipidos, fibras y otros | metabdlicos primarios y
contenidos bioquimicos. secundarios.
Cuantificacion de los
compuestos formados en el
metabolismo secundario:
antocianinas, compuestos
fendlicos, acidos fendlicos,
terpenos, alcaloides y otros.
Aplicaciones. Conocer la variabilidad de la | Entender la importancia

aplicacién de la bioguimica y
fitoquimica de las plantas y
su relacién con los procesos
en la sintesis de los
diferentes compuestos
primarios y secundarios.

de la bioguimica vy
fitoquimica en la sintesis
de los compuestos
primarios y secundarios.

4. Contenidos

Unidad 1. Analisis bioquimico de las plantas

e Composicion de la célula.

e Andlisis de compuestos principales.

e Técnicas de andlisis de compuestos bioquimicos.

e Précticas de laboratorio.
Unidad 2. Bioquimica de las plantas
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Metabolismo primario de las plantas.
Carbohidratos.

Proteinas.

Lipidos.

Vitaminas y minerales.

Unidad 3. Fitoquimica de las plantas

Metabolismo secundario.
Compuestos hormonales.
Compuestos fendlicos.
Antocianinas.

Acidos fenolicos.
Terpenos y diterpenos.
Alcaloides.

Otros.

Unidad 4. Aplicaciones

Produccion agricola.
Andlisis de los compuestos fitoquimicos y antioxidantes.
Calculo de compuestos bioguimicos, fitoquimicos y antioxidantes.

5. Orientaciones didacticas

Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con
otras asignaturas del plan de estudios, asi como el contenido y las
actividades de aprendizaje.

Relacionar el conocimiento de la bioquimica de las plantas con el contenido
de los compuestos primarios de las mismas.

Relacionar el conocimiento de la fitoquimica de las plantas con el contenido
de los compuestos secundarios.

Orientarse por el plan: busqueda, formulacion y demostracion de las
principales etapas fenolégicas de las plantas con la bioquimica y fitoquimica
de las mismas.

Realizacion de evaluaciones sin previo aviso y que solamente tengan el
caracter de examen diagnostico.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del

Trabajo independiente del alumno
docente

e EXxposicion del profesor.
e Trabajo en equipo.

En el aula

e Analisis de practicas.
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e Exposicion .de los alumnos. e Interaccion de los estudios y contenidos
e La resolucién de situaciones problematicas

e Resolucion de ejercicios. ]
e Examenes

e Practicas de laboratorio y
analisis. Fuera del aula

¢ Trabajos de Investigacion.

e Practicas de laboratorio.

e Recorridos de campo y revision de posibles
compuestos

e Estudio bibliografico o busqueda documental.

¢ Realizacion de tareas en equipo.

¢ Realizacion de tareas individuales.

e Sintesis y consultas de articulos cientificos.
e Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a través de
Internet.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, se evaluara con base en dos criterios: el dominio teérico y el dominio
practico. Las formas de evaluacién que se aplicaran son:

e Asistencia

e Examenes escritos por cada unidad.
e Reportes de practicas

e Tareas y participacion en clase.

e Examen final.

8. Bibliografia basica y complementaria
Bibliografia basica

Ascon-Bieto, J. 1993. Fisiologia y bioquimica vegetal. Interamericana McGraw Hill.
Madrid, Espafia.

Gonzales AF, Pita VJM (2001) Conservacion y Caracterizacion de Recursos
Fitogenéticos. Ed. Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola Madrid.
279.

Johnson DE (1998) Métodos Multivariados Aplicados al Analisis de Datos.
Thomson editores, México, D.F. pp. 93-143, 217-286.
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Espinosa-Truijillo, E. 2012. Bioquimica y genética de las antocianinas del grano de
maiz. INIFAP, Campo Experimental Bajio. Celaya, Gto. 74 p.

Bibliografia complementaria

SIAP-SAGARPA (2017) Anuarios Estadisticos de la Produccion Agricola en
México, Mexico D.F. 2009. http://www.siap.gob.mx

Ruiz-Corral, A. 1999. Requerimientos agroecologicos de cultivos. Ed. INIFAP.
Guadalajara, Jal. 324 p.

Shirley, B.W. 2001. Flavonoid biosynthesis. A colorful model for genectics,
biochesmistry, cell biology, and biotechology. Plant Physiology 126:485-493.

9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de doctorado con experiencia probada en bioquimica y fitoquimica de las
plantas hoticolas.
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