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1. Justificacion y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la
opcion terminal en Manejo y conservacion de los recursos pecuarios es un
posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de identificar, estudiar y
plantear soluciones a la problemética asociada con los sistemas de produccion
pecuaria, aumentando la sustentabilidad y mejorando el bienestar animal. Los
estudiantes de posgrado de esta opcion terminal cuya linea de investigacion se
relacione con produccion pecuaria, deberan tener amplia capacidad para resolver
problemas de manejo, produccion y reproduccién de animales domésticos.

La Unidad de Aprendizaje Técnicas de Investigacion de Forrajes aplica
conocimientos destinados a aumentar las investigaciones, desarrollo vy
capacitacion en produccion en forrajes para la Ganaderia Pecuaria. Se
fundamenta en la investigacién y produccion de los forrajes como una actividad
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primordial dentro de los Sistemas de Produccion Pecuaria, ya que son la principal
fuente de alimento. La Unidad de Aprendizaje integra los conocimientos basicos
en las areas de biologia, agronomia, bioestadistica, metodologia de la
investigacion con el propoésito de que la investigacion, produccion y manejo de los

forrajes sea integral.

2. Objetivo general

Investigar y transferir tecnologias sobre produccion, manejo y utilizacién de pastos
y forrajes para incrementar la produccion pecuaria.

2.1. Objetivos particulares

. Obtener el conocimiento de tecnologias para la produccion de gramineas y
leguminosas.

. Desarrollar ensayos de investigacion sobre la produccion de forrajes.

. Implementar parcelas experimentales y desarrollar técnicas de evaluacion

en forrajes.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Valores

Tecnologias en
forrajes

Conocer las diferentes
tecnologias para la
evaluacion de los forrajes.

Compromiso y
responsabilidad
utilizando los recursos
disponibles en la region.

Investigaciones de
forrajes

Conocer las investigaciones
en la produccion de forrajes
y desarrollar ensayos.

Compromiso y
responsabilidad con el
ambiente.

Parcelas
experimentales

Conocer y establecer
parcelas experimentales
para la investigacion en la
produccion de forrajes.

Compromiso y
responsabilidad con el
ambiente.

Variables en forrajes

Conocer las diferentes
variables que se utilizan en
la produccion de forrajes 'y
ponerlas en préactica.

Compromiso y
responsabilidad con el
ambiente.
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4. Contenidos
Unidad 1. Tecnologia en investigacion en forrajes

e Introduccion
e Sensor lineal
e Integrador de area foliar
e Sistema fotosintético portable.
e Estacion agrometeoroldgica.
Unidad 2. Investigaciones que se realizan en la produccion de forrajes

e Introduccion
e Importancia en la investigaciones de forrajes
e Lainvestigacion en el mundo de gramineas y leguminosas
e Lainvestigacion en México de gramineas y leguminosas
e El futuro de la investigacion en forrajes
Unidad 3. Implementacién de parcelas experimentales

e Introduccién
e Siembra y establecimiento de parcelas experimentales
e Seleccion del modelo estadistico
e Bloques completos al azar
e Parcelas divididas
e Cuadro latino
Unidad 4. Variables que se utilizan en la evaluacion de forrajes

e Introduccion
¢ Rendimiento de forraje
¢ Dinadmica de poblacién de tallos
e Dinamica de crecimiento
¢ Relacién hoja-tallo y hoja-material muerto
e Meétodos indirectos
e Métodos directos
5. Orientaciones didacticas

Acciones a realizar por el facilitador:

Se presentard al inicio del semestre los objetivos de la unidad de aprendizaje, el
contenido de las unidades, practicas a realizar y forma de evaluacion. Explicar la
parte tedrica de los contenidos que comprende la unidad de aprendizaje.
Desarrollar las practicas de las unidades que comprenden la unidad de
aprendizaje.
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Al termino la unidad de aprendizaje, el alumno conocera los fundamentos basicos
sobre los principales puntos para realizar una investigacion en la produccion en
forrajes y la capacidad de producir cultivos forrajeros y realizar un buen manejo.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del

Trabajo independiente del alumno
docente

Exposicién del profesor En el aula
Trabajo en equipo
Exposicion .de los alumnos

¢ Resolucion de problemas
e La resolucién de situaciones probleméticas

e Resolucion de ejercicios ¢ Examenes

e Resolucion de problemas y e Lecturas y experiencias comentadas
situaciones en el salén de e Ensayo sobre la produccion en forrajes
clases

Fuera del aula

e Trabajos de Investigacion

¢ Resolucion de problemas

e Cuadros Sinopticos

e Estudio bibliografico o busqueda documental

¢ Realizacion de tareas escritas

¢ Realizacion de tareas individuales

¢ Sintesis de lecturas

e Estudio individual

e Investigacion: en bibliotecas, a través de

Internet

e Lectura de libros de texto, de consulta o

articulos

7. Evaluacion

En esta unidad de aprendizaje se evaluara atendiendo al logro del objetivo general
y especificos propuestos. Por tanto, se plantea una evaluacién sustentada en el
dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica.

Con respecto al domino tedrico, se tendra en cuenta los contenidos sugeridos,
mediante las actividades que se han propuesto a lo largo del semestre y sera
evaluado mediante examenes parciales, participacion en clases, reportes de
lectura y ensayo sobre produccion de forraje. Con respecto a la parte practica se
tendra en cuenta las practicas de establecimiento de parcelas experimentales y
evaluacion.
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8. Bibliografia basica y complementaria
Bibliografia basica

Gutiérrez P.H. y De la Vara S.R. (2008). Analisis y disefio de experimentos (22 ed).
México: MacGraw-Hill.

Montgomery, D.C. (2004). Disefio y analisis de experimentos. (2 ed). México:
Limusa Wiley

Faithfull, N.T. (2002). Methods in Agricultural Chemical Analysis a Practical
Handbook. USA: Cabi Publishing

Bibliografia complementaria
Kuehl, R.K. (2001). Disefio de experimentos. (2 ed). México: Thomson Learning.
Rios, V. C. (2012). Estadistica y disefio de experimentos. Pera: Universitaria.

Stevens, D.R., Lancashire, J.A., Barker, D.J., Moloney, S.C., Pollock, k., and
Archie, W.J. (1993). Introduction, production, and persistence of five grass species
in dry hill country. New Zealand Journal of Agricultural Research, 36:1, 1-10.

9. Perfil del profesor

El profesor-investigador que imparta esta unidad de aprendizaje debera contar con
la licenciatura de Ingeniero Agrénomo y Zootecnista, con titulo y cédula
profesional, Maestria y Doctorado en Ciencias en el area de Ganaderia, con
diplomas y cedulas de grados, ademas de articulos publicados y experiencia en el
area de produccion de forrajes.
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