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1. Justificacion y fundamentos

El Doctorante en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la opcién
terminal Agroecologia es un posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz
de identificar, estudiar y plantear soluciones a la problematica asociada con los
sistemas de produccion agropecuaria y/o sus repercusiones en el medio ambiente,
los ecosistemas y en el hombre. Los estudiantes de esta opcion terminal cuya
linea de investigacién se relacione con la agricultura en regiones mineras,
metallrgicas, industriales o con grandes cantidades de fertilizantes o pesticidas,
condiciones que generan deterioro de la calidad del suelo y del agua, requiere de
conocimientos profundos sobre los principios que gobiernan la interaccion del
agua con la atmodsfera, con las rocas y con los contaminantes de productos
guimicos utilizados en el control de plagas y enfermedades. El uso de agentes de
control biologico en el control fitosanitario reduce la contaminacion al minimo, es
de importancia entender estas metodologias e implementar el control biolégico de
manera sustentable. Por otro lado, a estudiantes de otras opciones terminales, la
asignatura aportara elementos suficientes para aplicarlos.
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2. Objetivo general

Al terminar este curso y unidad de aprendizaje se espera que el alumno haya
desarrollado las competencias necesarias para comprender todo el fundamento
del control biolégico y tenga un panorama completo del biocontrol de plagas
insectiles y enfermedades, asi como también, de la clase de organismos utilizados
y los métodos mas importantes que se utlizan para su implementacion en
laboratorio, invernadero y campo de manera sustentable. Para alcanzar este
objetivo general el estudiante debe cumplir los siguientes.

Objetivos particulares

Que sea capaz y conozca el inicio del Control Bioldgico y la situacion actual
con respecto al control quimico y al manejo integrado de plagas

Que sea capaz de diferenciar e identificar a los enemigos naturales de los
principales problemas fitosanitarios, independientemente del tipo de
organismos que sea

Que sea capaz y conocer a detalle cada uno de los métodos utilizados en el
Control Biologico, asi como todos los aspectos a considerar antes de decidir
cual de ellos utilizar

Que sea capaz de utilizar a detalle las estrategias utilizadas en el Control
Biolégico de Fitopatdégenos, asi como los métodos recomendados

Que sea capaz de conocer Yy utilizar agentes de biocontrol (particularmente al
hongo antagonico Trichoderma) reconocido como efectivo en el control de
fitopatdgenos.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Control biologico de los principios del Control

Desarrollar el entendimiento Gusto por el estudio del

o control biologico
biologico

Agentes de control
biol6gico y métodos

Conocer e identificar a
detalle cada agente de
biocontrol presentados en
clases

Generar un pensamiento
de equilibrio en la
naturaleza con menos
contaminantes

Entender cada uno de los
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meétodos existentes.

Conocer los diferentes
métodos y forma de
implementar exitosamente el
Implementacion del control biologico.

control bioldgico
Incrementar las poblaciones
del agente de biocontrol a
niveles éptimos para su
implementacion

Entender el valor de
implementar un método
de control bioldgico.

Disposicion para trabajar
en equipo y compartir sus
conocimientos.

Aplicaciones de
Trichoderma

acuaticos

Valorar el uso de agentes
Reconocer la efectividad de | de control biolégico que
este agente de control no contamina los
bioldgico de enfermedades ecosistemas terrestres y

4. Contenidos
Unidad 1. Origen y perspectivas del control biolégico

e Importancia y definicion
e Historia
e Control bioldgico y manejo integrado de plagas

Unidad 2. Clases de agentes de control biolégico y métodos

e Organismos utilizados como agentes de biocontrol.
e Principales métodos de control biologico
Unidad 3. Implementacién de métodos de control biolégico

e Conservacion de enemigos naturales.
e Introduccién de nuevos enemigos naturales
e Aumento de parasitoides, predatores y herbivoros benéficos
e Aumento de patdégenos y nematodos
Unidad 4. Control biologico de patdégenos de plantas

e Introduccion

e Paradigmas del control biologico de fitopatdgenos
e Caracteristicas del habitat

e Mecanismos de biocontrol de fitopatogenos

e Conservacion

e Desarrollo y usos de espécies benéficas
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Unidad 5. Trichoderma harzianum como modelo

Importancia y antecedentes como agente de biocontrol.
Métodos de aislamiento, conservacion y reproduccion
masiva.

Bioensayo

5. Orientaciones didacticas

Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

Relacionar el conocimiento del biocontrol con situaciones y problemas del
entorno.

Plantear y resolver situaciones planteadas con diferentes agentes de
biocontrol tanto de manera individual y colectiva por parte de los
estudiantes en el salén de clases.

Realizacion de evaluaciones sin previo aviso y que solamente tengan el
caracter de examen diagnéstico.

Utilizacién de software como Power point para exposicion de temas

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccién del

Trabajo independiente del alumno

docente
e Exposicion del profesor. En el aula
e Trabajo en equipo.
e Exposicion .de los alumnos. e La resolucion de situaciones problematicas

Resolucion de situaciones en e Examenes
el salén de clases.

Fuera del aula

¢ Trabajos de Investigacion.
¢ Resolucion de problemas especificos.
e Estudio bibliografico o busqueda documental.

¢ Realizacion de tareas escritas.

¢ Realizacion de tareas individuales.

¢ Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a traves de
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Internet.
e Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:

e Asistencia
e Examenes escritos por cada unidad.
e Tareas y participacion en clase.
e Examen final.
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Pelczar, J.M., y Chan, S.E.C. 1990. Elementos de Microbiologia. Segunda Edicion.
Editorial McGraw-Hill. 745 p.
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Bibliografia complementaria

De la Isla, de B.M.L. 1984. Fitopatologia. Centro de Fitopatologia, Colegio de
Postgraduados. Editorial Limusa. Noriega Editores. 384 p.

Romero, C. S. 1993. Hongos Fitopatégenos. Primera reimpresion. Universidad
Autonoma Chapingo. México. 347 p.

Sarasola, A.A. y Rocca, A.M. 1975. Fitopatologia curso moderno. Primera Edicion.
Editorial Hemisferio Sur. Tomos LI, [l y IV.

9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de doctorado con experiencia probada en fitopatologia con enfoque en
control biolégico.
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