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1. Justificaciéon y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la
opcion terminal Manejo y conservacion de los recursos pecuarios es un
posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de identificar, estudiar y
plantear soluciones a la problemética asociada con los sistemas de produccién
agropecuaria y/o sus repercusiones en el medio ambiente, los ecosistemas y en el
hombre. Los estudiantes de esta opcién terminal cuya linea de investigacion se
relacione con la ganaderia en regiones con produccion agropecuaria, debera tener
amplia capacidad de resolver problemas nutricionales en los centros de
produccion agropecuaria.

Los componentes proteicos se requieren en cantidades idoneas por todos los
animales. Estos compuestos proteicos desempefian funciones esenciales en el
organismo animal y participan directamente en el metabolismo para la sintesis de
productos de origen animal.
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El uso de componentes proteicos en los sistemas productivos es esencial, debido
a la importancia que desempefian en los diferentes procesos fisiologicos y
metabdlicos del organismo animal, las deficiencias de compuestos proteicos se
manifiestan de muchas formas, principalmente la disminucion productiva de los
animales.

Los factores como la especie, el genotipo, el fenotipo, la edad y el estado
fisiolégico de los animales influyen en sus necesidades nutricionales de
componentes proteicos en la dieta. Asi, los animales de diferentes genotipos son
bien conocidos por exhibir diferencias en sus requisitos debido a las diferencias en
su composicion corporal. Estas diferencias son el resultado de la influencia de un
entorno favorable a la expresion fenotipica de un cierto genotipo.

El uso de compuestos proteicos en la nutricion animal ha sido estudiado por
diferentes organismos a nivel mundial como el National Research Council (NRC),
Australian Research Council (ARC), Agricultural and Food Research Council
(AFRC), National Institute of Agronomic Research (INRA), Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO), entre otros, dichas
organizaciones se han dado a la tarea de estudiar la nutricion de compuestos
proteicos en las diferentes especies animales y dichos organismos han publicado
los requerimientos nutricionales para diferentes etapas de produccion de los
animales.

Los modelos matematicos son utilizados como herramienta para determinar los
requerimientos de proteina de los animales, Ya que por medio de estos modelos
podemos comprender algunos aspectos relacionados con la nutricion animal. Esto
es debido a que podemos alimentar diferentes variables como la biodisponibilidad
del componente proteico, estado fisioldégico del animal, fase productiva del mismo,
etc.

A pesar de que la modelacion mateméatica no es una metodologia nueva, con
frecuencia esta siendo utilizada en la nutriciébn animal. Asi mismo, la mayoria de
software que predicen aspectos de la nutricibn animal se fundamenta en la
aplicacion de modelos.

2. Objetivo general

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el alumno haya desarrollado
las competencias necesarias para comprender el fraccionamiento de los
principales componentes proteicos y su aplicacién en los sistemas de produccion
pecuaria. Para alcanzar este objetivo general el estudiante debe cumplir los
siguientes.

194



Objetivos particulares

El programa comprende una serie de actividades cuya finalidad es sumar una
instancia adicional para estimular el desarrollo de la capacidad de analisis y
relacion de contenidos; y aplicar técnicas de busqueda de informacién bibliografica
en la resolucion de problemas en el &mbito de la nutricion energética.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
_y . Gusto por el estudio de
El nitrégeno como Desarrollar el entendimiento P
constituyente de de los principios de la los componentes
) 1y : principios de nitrogenados en la
biomoléculas. importancia del nitrégeno.

nutricion animal

Comprender ampliamente
cada uno de los pasos de la

. > - Promocion de un
digestion y absorcion.

pensamiento profundo
requerido para la
comprension de la
nutricion proteica.

Digestion y absorcion
de compuestos

. Entender la variabilidad de
nitrogenados

los procesos por carencia de
proteina en la alimentacion

animal.
Disposicién para trabajar
Conocer el desarrollo en equipo y compartir
conceptual de los sus conocimientos.
aminoacidos en nutricion
Metabolismo de animal Entender el valor de la
aminoacidos nutricion proteica para
Entender la importancia de | evaluar la interaccion de
los aminoé&cidos en los compuestos quimicos
alimentacion animal con el agua, suelo y

animal.

Entender el valor de los
requerimientos proteicos
de los animales dentro
de los sistemas de
produccion,

Conocer la variabilidad de la
Metabolismo de aplicacion de uso de
nucleotidos compuestos proteicos en la
alimentacion animal

4. Contenidos
Unidad 1. El nitrdgeno como constituyente de biomoléculas.
e Las proteinas.
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Los aminoacidos.
Los nucledtidos.
Equilibrio nitrogenado.

Unidad 2. Digestion y absorcion de compuestos nitrogenados.

Proceso de digestion de proteinas.
Absorcion de compuestos proteicos.
Aminoécidos esenciales.
Aminoacidos no esenciales.

Unidad 3. Metabolismo de aminoacidos.

Catabolismo de aminoacidos.
Desaminacion.
Transaminacion.

Amoniaco y su eliminacién.

Unidad 4. Metabolismo de nucleétidos.

Funciones metabdlicas.
Quimica de los nucledtidos.
Biosintesis de purinas.
Acido urico.

5. Orientaciones didacticas

Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

Relacionar el conocimiento energético con situaciones y problemas del
entorno.

Orientarse por el plan: busqueda, formulacion y demostracion de las
principales propiedades de la nutricién energética.

Incidir en la aplicacion de los fundamentos nutricionales para la
comprension de procesos que suceden en el organismo animal.
Plantear y resolver ejercicios, problemas, y situaciones modelables con
formulacion de dietas, de manera individual y colectiva por parte de los
estudiantes en el salén de clases.

Realizacion de evaluaciones sin previo aviso y que solamente tengan el
caracter de examen diagnostico.
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6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del
docente

Trabajo independiente del alumno

Exposicion del profesor.

Trabajo en equipo.

Exposicion de los alumnos.

Resolucién de ejercicios.

Resolucién de problemas y
situaciones en el salon de
clases.

En el aula

¢ Resoluciéon de problemas
e La resolucién de situaciones probleméticas
e Examenes

Fuera del aula

e Mapas conceptuales

¢ Trabajos de Investigacion.

¢ Resolucion de problemas.

¢ Cuadros Sinopticos.

e Estudio bibliogréafico o busqueda documental.

¢ Realizacion de tareas escritas.

¢ Realizacion de tareas individuales.

e Sintesis de lecturas.

e Estudio individual.

e Investigacién: en bibliotecas, a través de Internet.
e | ectura de libros de texto, de consulta o articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:

e Examenes escritos por cada unidad.
e Elaboracion de un programa de formulacién.
e Tareasy participacion en clase.

e Examen final.

8. Bibliografia basica y complementaria

Bibliografia basica

AFRC 1998, The Nutrition of goats, AFRC Technical Committee on Responses to
Nutrients, Report No. 10, Cab international, Wallingford, UK, pp: 68-85.

Church, D. C., Pond, W. C., Pond, K, R. 2002. Fundamentos de nutricion y
alimentacion de animales. 22. Edicion, Editorial Limusa Wiley. 636 p.

197




Macdonald, P. 2013. Nutricién animal. 72. Edicion. Editorial Acribia. Espaia. 672p.

NRC, 2007. Nutrient requeriments of small ruminants: Sheep, goats, cervids, and
New World camelids, National Academy of Sciences. Washington, US. 362 p.

NRC, 2000. Nutrient Requeriments of beef cattle., National Academy of Sciences.
Washington, US. 232 p.

NRC. 2001 Nutrient Requirements of Dairy Cattle: Seventh Revised Edition,
National Research Council: Washington, D.C. 381 p.

Shimada A.M. 2015. Nutricién animal., 32 Ed. Trillas, México.

9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de Doctor en ciencias con experiencia probada en nutricién animal.
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