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1. Justificacion y fundamentos

El estudiante de Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la
opcién terminal Agroecologia es un posgraduado con alta personalidad cientifica,
capaz de identificar, estudiar y plantear soluciones a la problemética asociada con
los sistemas de produccién agropecuaria y/o sus repercusiones en el medio
ambiente, los ecosistemas y en el hombre. Los estudiantes de esta opcién
terminal cuya linea de investigacién se relacione con la agricultura en regiones
mineras, metallrgicas, industriales o con grandes cantidades de fertilizantes o
pesticidas, condiciones que generan deterioro de la calidad del suelo y del agua,
requiere de conocimientos profundos que le permitan incursionar en el area de la
microbiologia agricola y ambiental: como la variedad e importancia de la macro y
microfauna en los ciclos de la materia y fertilidad del suelo, asi como la influencia
de factores ambientales pH, temperatura y tipo de suelo sobre su distribucién y
abundancia. Asi mismo, requieren saber sobre la influencia de los
microorganismos en los procesos de conservacion de los ambientes, en las




poblaciones de flora y fauna de los sitios en estudio y los procesos microbianos
empleados para la preservacion o recuperacion de sitios contaminados.

2. Objetivo general

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el alumno haya desarrollado
las competencias necesarias para comprender el area de la microbiologia
agricola: como la variedad e importancia de la macro y microfauna en los ciclos de
la materia y fertilidad del suelo, desarrollar estrategias de conservacion o
remediacion de sitios contaminados a través de microorganismos, asi como la
influencia de factores ambientales pH, temperatura y tipo de suelo sobre su
distribucién y abundancia.

Objetivos particulares

e Que sea capaz de entender el concepto de microbiologia agricola y ambiental,
su aplicacion y la relacién con otras ciencias.

e Que sea capaz de diferenciar la estructura y composicion celular de los
microorganismos

e Que sea capaz de entender la importancia del metabolismo microbiano para
predecir su crecimiento.

¢ Que sea capaz de relacionar los efectos del medio ambiente en el metabolismo
y crecimiento microbiano

¢ Que pueda enlistar los microorganismos de importancia agricola y ambiental

e Que sea capaz obtener conocimientos en ecologia microbiana para poder
identificar las diferentes interacciones microbianas.

e Que sea capaz identificar los microorganismos fitopatégenos y benéficos
desarrollar estrategias de control de plagas y aprovechamiento de metabolitos.

e Que sea capaz de comprender las transformaciones microbianas y su
aplicacion para la generacion de estrategias de biorremediacion, conservacion
de ambientes y aplicaciones biotecnolégicas.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Establecer la relacion que
Organismos de la existe entre los grupos de Respeto, puntualidad,
biosfera organismos que constituyen | iniciativa, tolerancia,

el suelo, agua y aire, con su | trabajo en equipo.
formacion evolucion y
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fertilidad.

Actividad,
metabolismo y
transformaciones

Conocer el papel de los
elementos nutrimentales en
la relacién que se da entre
los distintos factores del
suelo, asi como el uso

Asume una actitud ética,
profesional, critica,
cooperativa, creativa y

microbianas . , empatica.
potencial de éste.

: . Promocion de un
Relaciones El alumno comprendera la )
) i P : pensamiento profundo
interespecificas entre | relacion e importancia que :

. : requerido para la

los grupos existe entre los diferentes

microbianos del suelo

microorganismos del suelo

comprension de la
ecologia microbiana

Microorganismos de
importancia agricola,
fruticola, forestal y
ambiental.

Analizar la importancia que
tienen los microorganismos
en la fertilidad del suelo,
aprovechamiento y
afectaciones de las plantas o
cultivos.

Disposicién para trabajar
en equipo y compartir sus
conocimientos.

Sistemas de
produccién e insumos
agricolas.

El estudiante analizara el
efecto de diferentes
fertilizantes y pesticidas en
variedad agricolas.

Que el alumno conozca las
diferentes formas de
produccién agricola

Etica, compromiso,
lealtad, confianza en si
mismo, honestidad y
cumple con
responsabilidad con las
actividades del curso

4. Contenidos

Unidad 1. Organismos de la biosfera

e Bacterias

e Actinomicetos
e Hongos

e Algas

e protozoatios

Unidad 2. Actividad, metabolismo y transformaciones microbianas

e Metabolismo

e Macro y micronutrientes
e Efectos del medio ambiente en el crecimiento
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Ciclos biolégicos

Transformacion de hidrocarburos
Fijacion de nitrégeno
Transformacion de minerales

Unidad 3. Relaciones interespecificas entre los grupos microbianos del

suelo

Clasificacion de los suelos.
Medio Ambiente
Parasitismo

Depredacién
Comensalismo
Mutualismo

Unidad 4. Microorganismos de importancia agricola, fruticola, forestal y
ambiental.

Fijadores de nitrogeno, funcion e importancia.
Fijacion de nitrdgeno, distribucion e importancia.
Azolla.

Azospirillum.

Frankia.

Rhizobium, Bradyrhizobium, Azorhizobium.
Micorrizas.

Funcion, distribucién y manejo.
Ectomicorrizas.

Ectendomicorrizas.

Endomicorrizas

Fitopatégenos.

Unidad 5. Sistemas de produccién e insumos agricolas.

Fertilizantes quimicos.

Fertilizantes organicos.

Fertilizantes bioldgicos.

Pesticidas.

Semillas, morfofisiologia y variedades.
Tradicional o de subsistencia.

Agricultura comercial, moderna o automatizada.
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Agricultura sustentable.
Agricultura orgénica

5. Orientaciones didacticas

Las actividades de aprendizaje, desarrollo y evaluacién de competencias se
realizardn con base en la metodologia centrada en el estudiante y en el
aprendizaje, no en la ensefianza. Se generaran ambientes de aprendizaje
presencial o virtual; grupal e individual- que propicien el desarrollo y la
capacidad investigativa de los integrantes.

Realizacion de ejercicios de aprendizaje y evaluacién: presentacion
sistematica y argumentada ante el grupo de las evidencias definidas en las
secuencias didacticas (ensayos, mapas conceptuales, cognitivos o
mentales y el portafolio para la valoracion critica grupal e individual).

Es indispensable implementar procesos de autoevaluacion, coevaluacion y
heteroevaluacion (juicio del facilitador). También la evaluacion diagnéstica y
formativa.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccién del

Trabajo independiente del alumno
docente

Exposicion del profesor.

Trabajo en equipo.

Exposicién .de los alumnos.

Resolucién de ejercicios.

Resoluciéon de problemas y
situaciones en el salén de
clases.

En el aula

¢ Resolucion de problemas
e La resolucién de situaciones problematicas
e Examenes

Fuera del aula

e Mapas conceptuales

e Trabajos de Investigacion.

e Resolucion de problemas.

e Cuadros Sinopticos.

e Estudio bibliografico o busqueda documental.

¢ Realizacion de tareas escritas.

¢ Realizacion de tareas individuales.

¢ Sintesis de lecturas.

¢ Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a traves de
Internet.
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e Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:

e Se aplicardn 3 exdmenes escritos 70%

e Participacion de alumnos en clase 5%

e Tareas 15%

e Participacion en mesas redondas, exposicion e investigacion 10%

8. Bibliografia basica y complementaria
Bibliografia basica

Alexander, M. 1980. Introduccién a la microbiologia del suelo. Edit. AGT. Editor,
S.A. México.

Atlas. 2001. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental. Edit. Addison Wesley.
Madrid-México-Bogota.

Cano, C.G.; Marroquin, de la F.J.S. 1994. Taxonomia de plantas superiores. Edit.
Trillas, México.

Campbell, R. 1987. Ecologia microbiana. Edit. Limusa. México.

Chavez, A.J.L. 1993. Mejoramiento de plantas I. Edit. Trillas, México.

Emmel, T.C. 1982. Ecologia y biologia de poblaciones. Edit. Interamericana.
México.

Foth, D.H. 1986. Fundamentos de la ciencia del suelo. Edit. CECSA. México.
Gallegos, Del T.A. 1997. La aptitud agricola de los suelos. Edit. Trillas, México.
Garcia, F.J.; Garcia, Del C.R. 1982. Edafologia y fertilizacion agricola. Edit.
Biblioteca agricola aedos. Barcelona.

Olalde, P.V.; Pefa, C.J:J: 1988. la prelacion como mecanismo de regulacion de
las poblaciones bacterianas en el suelo. Rev. Lat. Amer. Microbiol. 30 (2) : 177-
185.

Odum, H.T. 1980. Ambiente, energia y sociedad. Edit. Blume. Espafia.

Stacey, G.; Burris, R.H. and Evans, H.J. 1992. Biological nitrogen fixation. Edit.
Chapman and Hall, USA.
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Zulueta, R.R.; Vazquez, T.V.; Hernandez, Q.A. 1995. Memorias del primer curso
taller sobre agricultura organica. Fac. de ciencias agricolas. Universidad
veracruzana. México.

Bibliografia complementaria

Pelczar, J., Chan, E.C.S. & Krieg, N.R. (1993). “Microbiology: concepts and
applications”.1st Ed. McGraw-Hill. INC.

Atlas, R.M. & Bartha, R. (2001). “Ecologia Microbiana y Ambiental”. 42 Ed. Prentice
Hall.

Walter, M.V. (1997). “Manual of Environmental Microbiology”. ASM Press.
Washington DC.

Pepper, I.L., Gerba, C.P. & Brendecke, JW. (1995). “Environmental
Microbiology”.A laboratory Manual. San Diego (USA): Academic Press.

9. Perfil del profesor

Tener al menos un afio de experiencia docente, ser responsable o participante de
un proyecto de investigacion en el area de la microbiologia.
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