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1. Justificacion y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios
debe contar con elementos suficientes para proporcionar alternativas de solucién a
las diferentes problematicas que se presentan en el sector agropecuario del pais.

México es reconocido por ser un pais megadiverso, su gran biodiversidad se debe
a su posicion geogréfica, variedad de climas y compleja topografia; estas
caracteristicas han proporcionado distintas condiciones, permitiendo asi, la
existencia de una gran cantidad de especies animales, vegetales y habitats
naturales. Ademas del alto nimero de especies y ecosistemas, México es uno de
los centros de origen y domesticacion mas importantes del mundo, en el que al
menos 120 especies de plantas han sido domesticadas, entre las que destacan el
maiz, frijol y jitomate.

Es bien sabido que los recursos fitogenéticos para la alimentacion y agricultura
son la materia prima indispensable para el mejoramiento genético de los cultivos
por lo cual es necesario plantear estrategias para la conservacién, prospeccion,
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recoleccion, caracterizacion, evaluacion y aprovechamiento de todos estos
recursos con que se cuenta en el pais para un desarrollo agricola sostenible para
las generaciones presentes y futuras.

La conservacion de la biodiversidad se favorece al comprender las fuerzas de
cambio evolutivo que actian sobre las poblaciones, es por ello que el curso de
Genética de la conservacion se ofrece en el Doctorado en Sostenibilidad de los
Recursos Agropecuarios. Los egresados del mismo, deben ser profesionales con
las herramientas necesarias para proponer y ejecutar estrategias que permitan la
Aprovechamiento y conservacion de los recursos fitogenéticos con que se cuentan
en el pais.

2. Objetivo general

Proporcionar conocimientos basicos genéticos para entender cédmo actlan las
fuerzas del cambio evolutivo sobre las poblaciones vegetales, asi como, las
implicaciones que esto tiene en la conservacion de los recursos fitogenéticos del
pais.

Objetivos particulares

e I|dentificar la importancia de los recursos fitogenéticos, su conservacion,
caracterizacion y aprovechamiento sustentable.

e Conocer las aplicaciones de la genética para favorecer la conservaciéon de los
recursos fitogenéticos.

e Conocer los efectos de un tamafio reducido en una poblacién natural respecto
a la deriva genética, endogamia, mutacién y seleccion.

e Manejar correctamente tamafios de poblacion en poblaciones vegetales
susceptible de ser sometidas a conservacion.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Importancia de los | Reconocimiento de niveles | Respeto por la
recursos fitogenéticos | de  biodiversidad y su | biodiversidad.
en México. importancia. Respeto al medio

ambiente.

Favorecer la
conservacion de la
biodiversidad.
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Los principios
geneéticos como
elementos béasicos de
la genética de la
conservacion.

Utilizacién de conocimientos
de genética basica.

Comprensiéon de vocabulario
y conceptos usados en
genética de la conservacion.

Autonomia para
entender situaciones que
suceden en el entorno.

Desarrollo de la
creatividad para
proponer soluciones

usando ciencia basica.

Aspectos bésicos de

Reconocer porque suceden

Curiosidad para entender

genética de la | eventos favorables o|lo que pasa en su
conservacion. desfavorables en las | entorno.
B onsoneaa®® | Senshildad acerca e
' los eventos genéticos
Plantear acciones | que suceden en las
adecuadas para la | especies en
conservacion de especies. conservacion.
Estrategias de | Identificar las principales | Disposicion para trabajar
conservacion. acciones para conservar | en equipo.
especies. Sensibilidad para
Plantear estrategias de | identificar problemas en
conservacion de las | la conservacion y
especies. plantear soluciones.

4. Contenidos

Unidad 1. . Introduccién a la genética de la conservacion

e Conceptos basicos.
e Origen e historia de la genética de la conservacion.
e Biodiversidad y su importancia.
e La variabilidad genética en poblaciones naturales.
e Medicion de la diversidad genética.

Unidad 2. Principios basicos de genética aplicados a genética de la

conservacion

e ADN: estructura y funcion.
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e Frecuencias génicas y genotipicas
e Mutacién, seleccion, migracion y flujo genético implicaciones para la
conservacion.
e Importancia de la estructura genética de las poblaciones.
e Herencia de caracteristicas cuantitativas.
e Particion de la varianza.
Unidad 3. Seleccién natural y evolucion

e Teoria de la seleccion.

e Mutacion.

e Modos de adaptacion.

e Interaccién genotipo ambiente.

Unidad 4. Endogamia y sus implicaciones

e Endogamia

e Coeficiente de endogamia

e Calculo de F en términos de tamafio poblacional

e Efectos de la endogamia sobre el potencial adaptativo de poblaciones.
e Bases genéticas de la depresion endogamica.

Unidad 5. Efectos genéticos de poblaciones de tamafio pequefio

e Deriva genética y su relacion con la seleccion, migracion y mutacion
e Efectos conjuntos de la mutacion y la deriva genética
e Tamafio efectivo de la poblacién
e Efectos cuello de botella y fundador
e Consecuencias del tamafio de la poblacién pequefia: consanguinidad.
e Factores que afectan la consanguinidad.
Unidad 6. Estrategias de conservacion de recursos genéticos.

e Conservacion in situ.
e Conservacion ex situ.
5. Orientaciones didacticas

e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

e Relacionar el conocimiento de la genotecnia de la conservacion con
situaciones y problemas del entorno.

¢ Incidir en la aplicacion de los fundamentos de la genética basica para el
entendimiento de la genética de la conservacion.
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e Plantear y resolver ejercicios, problemas, y situaciones relacionadas con la
genética de la conservacion, de manera individual y colectiva por parte de
los estudiantes en el salon de clases.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del
docente

Trabajo independiente del alumno

Exposicion del profesor.
Trabajo en equipo.
Exposicion .de los alumnos.

Seminarios de investigacion.

Discusion dirigida con
analisis.
Visitas a instituciones

relacionadas con la
conservacion.

Estudios de caso.

Resolucién de ejercicios.
Resoluciéon de problemas y
situaciones en el sal6n de

clases.

En el aula

¢ Resolucion de problemas

e La resolucion de situaciones problematicas.

e Andlisis de articulos cientificos relacionados
con mejoramiento genético de cultivos.

e Exposicion de  trabajos final  sobre
mejoramiento genético en una especie de
interés.

e Examenes

Fuera del aula

e Mapas conceptuales
e Trabajos de Investigacion.
¢ Resolucion de problemas.
e Cuadros Sinodpticos.

e Estudio bibliografico o busqueda documental.

¢ Realizacion de tareas escritas.

¢ Realizacion de tareas individuales.

¢ Sintesis de lecturas.

¢ Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a través de
Internet.

e Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:
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e Asistencia
e Examenes escritos por cada unidad.
e Tareas y participacion en clase.

e Examen final.
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con estudios de
doctorado en Genética, Recursos Genéticos, Biologia de la Conservacion,
Ecologia, o algun otra area afin al curso.
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