Programa de estudio

Datos generales de la Unidad de Aprendizaje

Identificacion

Nombre: Disefios Experimentales Etapa: Transversal
Clave: Tipo de curso: Obligatorio
Modalidad educativa: Presencial Modalidad de ensefianza-

aprendizaje:
Curso-Taller-Seminario

Numero de horas: 128 al semestre (3- | Créditos: 8
2-3-0)

Secuencias anteriores: Ninguna Requisitos de admision: Ninguna
Colaterales: Ninguna

Posteriores: Ninguna

Fecha de elaboracién: junio de 2018 Fecha de aprobacién:

1. Justificacion y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios en
cualquiera de sus tres opciones terminales: Agroecologia; Aprovechamiento y
conservacion de recursos fitogenéticos; y Manejo y conservacion de los recursos
pecuarios es un posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de identificar,
estudiar y plantear soluciones a la problematica asociada con los sistemas de
produccion agropecuaria, esto debido a que las tendencias del mercado mundial
han influido de manera decisiva en la estructura del sector agropecuario. Asi, la
producciéon adquiere un caracter mucho mas comercial, donde la competencia
impone estandares de calidad y servicio, obligando a las unidades productoras a
una continua modernizaciéon de sus procesos, asi como a la diversificacion de
productos y nichos de mercado. Ello se ha traducido en una mayor
heterogeneidad entre las unidades productoras, donde las pequefas empresas no
cuentan con las condiciones para competir y lograr una modernizacién continua y
una participacion de largo plazo en dichos mercados que les permita ser
sostenibles. La especializacion de las unidades productoras del sector
agropecuario en ciertos productos rentables ha generado un estancamiento en la
produccion de alimentos, lo cual ha ocasionado el aumento de las importaciones.
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Estos sistemas, complejos y dinamicos, estan fuertemente influenciados por el
medio rural externo, incluyendo mercado, infraestructura y programas, por lo que
facilitan la evaluacion ex ante de inversiones y politicas concernientes con la
poblacion rural. La dominancia de monocultivos, acentuada por el uso de
variedades mejoradas, sugiere el desplazamiento de variedades locales, lo cual
incrementa la vulnerabilidad ambiental, agricola, social y econémica de la cuenca.

2. Objetivo general

Generar en los estudiantes de las tres opciones terminales de este posgrado las
competencias  suficientes que les permita plantear correctamente
ensayos/experimentos, aplicando a los resultados las metodologias estadisticas
de vanguardia que permitan sacar conclusiones cientificamente vélidas y
comprensibles de los mismos.

Objetivos particulares

« Comprender, aplicar e interpretar los disefios experimentales basicos
empleados comunmente en el area agropecuaria.

« Comprender, aplicar e interpretar las relaciones existentes entre variables
existentes en los ensayos bioldgicos.

e Comprender e interpretar los principios basicos del muestreo,
particularmente el Muestreo aleatorio simple y el estratificado, con especial
énfasis en la determinacion del tamano de muestra.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Desarrollar la

Genera . .
conocimientos y + Capacidad de organizar y

propuestas de planificar

aplicacion de nuevos
procesos para
mejorar el
rendimiento, calidad e
inocuidad de los

» Comunicacion oral y

. Gusto por el estudio de
escrita

los sistemas de

Habilidad para buscar y produccion agropecuaria

analizar informacioén

sistemas _ .| proveniente de fuentes
agroalimentarios, bajo | i ersas

un enfoque

sustentable. Solucién de problemas
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Toma de decisiones.

EvalUa la rentabilidad | analizados Promocion de un

de los procesos pensamiento profundo
productivos para Entender la variabilidad de requerido para la
buscar la eficiencia de | los procesos de comprension de la

los sistemas fraccionamiento de cada geoquimica isotépica

Comprender ampliamente
cada uno de los tipos de
sistemas de produccién

elemento y su utilizacion
para identificar procesos
biogénicos y geogénicos

4. Contenidos

Unidad 1. Diseio de Experimentos

Introduccion al Disefio y Analisis de Experimentos: objetivos, principios y
etapas.

Modelo completamente al azar: Notacion utilizada y prueba de Hipotesis.

La técnica del ANDEVA.

Practica.

Supuestos y limitaciones del modelo. Pruebas de Normalidad y de Igualdad
de varianzas.

Trasformacion de variables.

Practica

Pruebas de comparacion multiple (PCM): Fundamentacion, pruebas de
Tukey, SNK y Duncan

Practica de PCM: Uso de tabla del rango estandarizado y colocacién de
letras

Disefo de Bloques completamente al Azar: fundamentacién y practica
Pruebas no Paramétricas ( Kruskall-Wallis y Friedman): Fundamentacion y
practica.

Disefio de Covarianza: Fundamentacion y practica.

Modelos Factoriales: conceptos de factor e interaccion. Andeva

Analisis de modelos factoriales sin interaccion. Practica

Andlisis de modelos factoriales con interaccion.

Practica

Disefio de Parcela Dividida. Andeva.

Practica
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Unidad 2. Analisis de Regresion y Correlacion.

Introduccién a la Regresion.
Tipos de variables.
Casos en regresion. Si:

o X e Y: continuas
o Y: continua; X: continuas o nominales
o Y: binaria

Correlacion.

Coeficiente de correlacion lineal de Pearson, Sperman

Pruebas de hipdtesis

Practica

Modelo de Regresion Lineal Simple. Objetivo, conceptos, modelo,
supuestos.

Estimacion de parametros: Método de los minimos cuadrados (MMC)
Practica

Estimacion de la varianza del error. ANDEVA.

Evaluacion de la precision del modelo ajustado: Coeficiente de
determinacién

Pruebas de hipétesis

Practica

Modelo de Regresion Lineal Multiple. Objetivo, conceptos, modelo,
supuestos.

Estimacién de parametros.

Seleccion de variables

Practica

Modelos linealizables

Practica

Unidad 3. Muestreo

Introduccion al Muestreo

Conceptos basicos: precision, nivel de confianza, potencia, costo.
Muestreo aleatorio simple: estimadores y sus propiedades. Variables
continuas y proporciones.

Tamano de muestra.

Muestreo Estratificado. Ventajas y desventajas, tamafo de muestra.
Muestreo sistematico. Introduccion. Estimadores y sus propiedades.

5. Orientaciones didacticas
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e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

¢ Relacionar el conocimiento sistémico con situaciones y problemas del
entorno.

¢ Incidir en la aplicacion de los fundamentos de la Teoria General de
Sistemas.

¢ Realizacidon de evaluaciones sin previo aviso y que solamente tengan el
caracter de examen diagndstico.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del

Trabajo independiente del alumno
docente

En el aula

Exposicién del profesor.

Trabajo en equipo. .
£ J. , c? Ip | ¢ Resolucion de problemas

Xposicion .de 0s alimnos. e La resolucion de situaciones problematicas
Andlisis y discusion de los e Examenes

deferentes Sistemas de

produccién agropecuaria.
Salidas a a campo para

realizar diagndstico y

Fuera del aula

e Mapas conceptuales
e Trabajos de Investigacion.

caracterizaciones de e Cuadros Sinopticos.
sistemas de produccion « Estudio bibliogréafico o busqueda documental.
agropecuaria.

¢ Realizacion de tareas escritas.

¢ Realizacion de tareas individuales.

e Sintesis de lecturas.

¢ Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a través de

Internet.

e Lectura de libros de texto, de consulta o

articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:
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e Asistencia

e Examenes escritos por cada unidad.
e Tareas, participacion en clase.

e Examen final.
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Ed. EUB, Barcelona, 1996.

Garcia Mancilla, Hugo (Sin afo). Estadistica Descriptiva e Inferencial I.
Recuperado en enero, 2010 de
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Atkinson A. B.; Dunev Alexander & Randall, Tobias. (2007). Optimum
Experimental Designs with SAS. North Carolina, U.S.A.
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Multivariante. Delta, Madrid.
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in Information and Mathematical Sciences, 8, 97-103.
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BBVA - Rubes Ed., Barcelona.
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interdisciplinario. Editorial Trillas, Méx.

Joe, H. 1997. Multivariate Models and Dependence Concepts. Chapman and Hall,
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multivariate analysis of variance. of Multivariate Analysis, 72, 100-119.
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agricultura. Editorial Trillas, Méx.

21



Martinez, G. A. 1994. Experimentacion Agricola, métodos estadisticos. Editorial
Universidad Autonoma Chapingo.

Ostle, B. 1970. Estadistica Aplicada. Editorial Limusa-Wiley, S.A., Méx.

Padrén Corral, Emilio. 1996. Disefios Experimentales: con aplicaciones a la
agricultura y la ganaderia. Editorial Trillas. Mex.

Pascal Ardilly, Yves Tillé. 2006. Sampling Methods: Exercises and Solutions.
Springer, New York. U.S.A

Pefia, D. (2002) Analisis de Datos Multivariantes. McGraw Hill Interamericana,
Madrid.

9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria con experiencia probada en sistemas de produccion

agropecuaria.
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