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1. Justificación y fundamentos 

El estudiante del Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios en 

cualquiera de sus tres opciones terminales: Agroecología; Aprovechamiento y 

conservación de recursos fitogenéticos; y Manejo y conservación de los recursos 

pecuarios es un posgraduado con alta personalidad científica, capaz de identificar, 

estudiar y plantear soluciones a la problemática asociada con los sistemas de 

producción agropecuaria, esto debido a que las tendencias del mercado mundial 

han influido de manera decisiva en la estructura del sector agropecuario. Así, la 

producción adquiere un carácter mucho más comercial, donde la competencia 

impone estándares de calidad y servicio, obligando a las unidades productoras a 

una continua modernización de sus procesos, así como a la diversificación de 

productos y nichos de mercado. Ello se ha traducido en una mayor 

heterogeneidad entre las unidades productoras, donde las pequeñas empresas no 

cuentan con las condiciones para competir y lograr una modernización continua y 

una participación de largo plazo en dichos mercados que les permita ser 

sostenibles. La especialización de las unidades productoras del sector 

agropecuario en ciertos productos rentables ha generado un estancamiento en la 

producción de alimentos, lo cual ha ocasionado el aumento de las importaciones. 
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Estos sistemas, complejos y dinámicos, están fuertemente influenciados por el 

medio rural externo, incluyendo mercado, infraestructura y programas, por lo que 

facilitan la evaluación ex ante de inversiones y políticas concernientes con la 

población rural. La dominancia de monocultivos, acentuada por el uso de 

variedades mejoradas, sugiere el desplazamiento de variedades locales, lo cual 

incrementa la vulnerabilidad ambiental, agrícola, social y económica de la cuenca.  

2. Objetivo general 

Generar en los estudiantes de las tres opciones terminales de este posgrado las 

competencias suficientes que les permita plantear correctamente 

ensayos/experimentos, aplicando a los resultados las metodologías estadísticas 

de vanguardia que permitan sacar conclusiones científicamente válidas y 

comprensibles de los mismos. 

Objetivos particulares 

 Comprender, aplicar e interpretar los diseños experimentales básicos 

empleados comúnmente en el área agropecuaria.  

 Comprender, aplicar e interpretar las relaciones existentes entre variables 

existentes en los ensayos biológicos.  

 Comprender e interpretar los principios básicos del muestreo, 

particularmente el Muestreo aleatorio simple y el estratificado, con especial 

énfasis en la determinación del tamaño de muestra.  

3. Competencias a desarrollar  

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores 

Genera 
conocimientos y 
propuestas de 
aplicación de nuevos 
procesos para 
mejorar el 
rendimiento, calidad e 
inocuidad de los 
sistemas 
agroalimentarios, bajo 
un enfoque 
sustentable. 

Desarrollar la  

• Capacidad de organizar y 
planificar 

• Comunicación oral y 
escrita 

Habilidad para buscar y 
analizar información 
proveniente de fuentes 
diversas 

Solución de problemas 

Gusto por el estudio de 
los sistemas de 
producción agropecuaria  
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Toma de decisiones.  

Evalúa la rentabilidad 
de los procesos 
productivos para 
buscar la eficiencia de 
los sistemas 

Comprender ampliamente 
cada uno de los tipos de 
sistemas de producción 
analizados 
 
Entender la variabilidad de 
los procesos de 
fraccionamiento de cada 
elemento y su utilización 
para identificar procesos 
biogénicos y geogénicos 

Promoción de un 
pensamiento profundo 
requerido para la 
comprensión de la 
geoquímica isotópica 

 

4. Contenidos 

Unidad 1. Diseño de Experimentos 

 Introducción al Diseño y Análisis de Experimentos: objetivos, principios y 

etapas. 

 Modelo completamente al azar: Notación utilizada y prueba de Hipótesis. 

 La técnica del ANDEVA. 

 Práctica. 

 Supuestos y limitaciones del modelo. Pruebas de Normalidad y de Igualdad 

de varianzas. 

 Trasformación de variables. 

 Práctica 

 Pruebas de comparación múltiple (PCM): Fundamentación, pruebas de 

Tukey, SNK y Duncan 

 Práctica de PCM: Uso de tabla del rango estandarizado y colocación de 

letras 

 Diseño de Bloques completamente al Azar: fundamentación y práctica 

 Pruebas no Paramétricas ( Kruskall-Wallis y Friedman): Fundamentación y 

práctica. 

 Diseño de Covarianza: Fundamentación y práctica. 

 Modelos Factoriales: conceptos de factor e interacción. Andeva 

 Análisis de modelos factoriales sin interacción. Práctica 

 Análisis de modelos factoriales con interacción. 

 Práctica 

 Diseño de Parcela Dividida. Andeva. 

 Práctica 
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Unidad 2. Análisis de Regresión y Correlación.  
 

 Introducción a la Regresión. 

 Tipos de variables. 

 Casos en regresión. Si: 

o X e Y: continuas 

o Y: continua; X: continuas o nominales  

o Y: binaria 

 Correlación. 

 Coeficiente de correlación lineal de Pearson, Sperman 

 Pruebas de hipótesis 

 Práctica 

 Modelo de Regresión Lineal Simple. Objetivo, conceptos, modelo, 

supuestos. 

 Estimación de parámetros: Método de los mínimos cuadrados (MMC) 

 Práctica 

 Estimación de la varianza del error. ANDEVA. 

 Evaluación de la precisión del modelo ajustado: Coeficiente de 

determinación 

 Pruebas de hipótesis 

 Práctica 

 Modelo de Regresión Lineal Múltiple. Objetivo, conceptos, modelo, 

supuestos. 

 Estimación de parámetros. 

 Selección de variables 

 Práctica 

 Modelos linealizables 

 Práctica 

 
Unidad 3. Muestreo 

 Introducción al Muestreo 

 Conceptos básicos: precisión, nivel de confianza, potencia, costo. 

 Muestreo aleatorio simple: estimadores y sus propiedades. Variables 

continuas y proporciones. 

 Tamaño de muestra. 

 Muestreo Estratificado. Ventajas y desventajas, tamaño de muestra. 

 Muestreo sistemático. Introducción. Estimadores y sus propiedades. 

 
5. Orientaciones didácticas 
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 Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relación con 

otras del plan de estudios, así ́como el contenido y las actividades de 

aprendizaje. 

 Relacionar el conocimiento sistémico con situaciones y problemas del 

entorno. 

 Incidir en la aplicación de los fundamentos de la Teoría General de 

Sistemas. 

 Realización de evaluaciones sin previo aviso y que solamente tengan el 

carácter de examen diagnóstico. 

6. Actividades de aprendizaje 

Bajo la conducción del 
docente 

Trabajo independiente del alumno 

 Exposición del profesor.  

 Trabajo en equipo.  

 Exposición .de los alumnos.  

 Análisis y discusión de los 

deferentes Sistemas de 

producción agropecuaria.  

 Salidas a a campo para 

realizar diagnóstico y 

caracterizaciones de 

sistemas de producción 

agropecuaria. 

 En el aula  
 

 Resolución de problemas 

 La resolución de situaciones problemáticas  

 Exámenes  
  
 Fuera del aula  

 

 Mapas conceptuales  

 Trabajos de Investigación.   

 Cuadros Sinópticos.   

 Estudio bibliográfico o búsqueda documental. 

  

 Realización de tareas escritas.   

 Realización de tareas individuales.  

 Síntesis de lecturas.   

 Estudio individual.   

 Investigación: en bibliotecas, a través de 
Internet. 

 Lectura de libros de texto, de consulta o 
artículos. 

 

7. Evaluación 

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. 

Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluación se haga sobre la 

base dos criterios: del dominio teórico y el dominio de la aplicación práctica. Las 

formas de evaluación que se utilizarán son: 
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 Asistencia 

 Exámenes escritos por cada unidad. 

 Tareas, participación en clase. 

 Examen final. 
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9. Perfil del profesor 

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá́ contar con al menos el 

nivel de maestría con experiencia probada en sistemas de producción 

agropecuaria. 

 

 

  


