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1. Justificaciéon y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios es
un posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de identificar, estudiar y
plantear soluciones a la problemética asociada con los sistemas de produccion
agropecuaria y/o sus repercusiones en el medio ambiente, los ecosistemas y en el
hombre. La asignatura se centra en conocer la situacion actual y previsiones
futuras de los sectores de la biomasa y de los biocombustibles dentro de un
contexto estatal y nacional y mundial. En la asignatura se cuantifican las ventajas
e inconvenientes de este tipo de energia renovable y se centra en conocer los
sistemas de aprovechamiento energético de la biomasa, es decir, de que maneras
se puede obtener energia a partir de la biomasa. La asignatura contribuye a
desarrollar las competencias relacionadas con la captacion de energia renovable
de este tipo y su transformacion en energia del llamado convencional, ya sea en la
transformacion a combustibles, en su transformacién directa en energia térmica o
en los procesos necesarios para obtener energia eléctrica a partir de la biomasa.
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También se evaltan los recursos biomasicos de los que dispone una determinada
zona, zona de estudio, diferenciando los tipos de cultivo energéticos que existen
en la actualidad, describiendo sus ventajas e inconvenientes. También se
pretende tipificar los diferentes biocombustibles, asi como describir y comprender
los diferentes procesos necesarios para la obtencion de biocombustibles, biodiesel
y bioetanol principalmente.

Los estudiantes de esta opcion terminal cuya linea de investigacion se relacione
con la agricultura y la Aprovechamiento y conservacion de recursos genéticos
agricolas en regiones con condiciones que generan deterioro de la calidad del
suelo y del agua, requiere de conocimientos profundos sobre los principios que
gobiernan la interaccion del agua con la atmésfera, con las rocas y con los
contaminantes.

2. Objetivo general

El objetivo de esta asignatura es obtener la formacion necesaria relacionada con
la utilizacién, explotacién, obtencidén, conversion y logistica de la energia
proveniente de la Biomasa en estado sélido como en sus posibles valoraciones al
convertir esta biomasa en biocombustibles liquidos y/o gaseosos

Objetivos particulares
Podemos enumerar los objetivos especificos como los siguientes:

e Comprender la situacion actual y previsiones futuras de los sectores de la
biomasa y/o los biocombustibles en el contexto estatal, nacional y mundial.

e Cuantificar las ventajas e inconvenientes de este tipo de energia renovable.

e Conocer los sistemas de aprovechamiento energético de la biomasa; es
decir, de que maneras se puede obtener energia a través de la biomasa.

e Evaluar los recursos biomasicos de los que se dispone en una zona
determinada, llamada zona de estudio.

e Diferenciar los tipos de cultivos energéticos que existen hoy en dia, sus
ventajas e inconvenientes.

e Tipificar los biocombustibles que se emplean hoy en dia.

e Comprender los procesos de obtencién tanto de biodiesel como de
bioetanol y/o biometanol.

e Aprender a informarse y actualizarse de la legislacion y normativas
relacionadas con la biomasa y los biocombustibles.

3. Competencias a desarrollar
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Los alumnos deben adquirir la capacidad de conocer y analizar los procesos de
combustion de biomasa y biocarburantes; Ser capaces de calcular la eficiencia
energética de los motores consumidores de biomasa y/o biocarburantes;
Presentar y solucionar los inconvenientes a la hora de usar biocombustibles en
motores de combustion interna y en otros sistemas de aprovechamiento. Que el
alumno sea capaz de tipificar, controlar y limitar el impacto de las emisiones
provenientes de la combustion de biomasa y/o biocarburantes. Por ultimo el
alumno debe adquirir la capacidad (competencia) de realizar un proyecto de
aprovechamiento energético de la Biomasa y de los Biocombustibles.

4. Contenidos

Unidad 1.- INTRODUCCION

¢ Definiciones y justificacidon como energia renovable.
e Sijtuacion y perspectivas a escala regional, nacional y mundial.

Unidad 2.- BIOMASA:
2.1 Fundamentos

e Concepto de biomasa.
e Clasificaciones y caracteristicas de la biomasa.
e Valorizacién energética de la biomasa.

2.2 Fuentes de Biomasa y tratamientos.

e Biomasa agricola.

e Biomasa ganadera.

e Biomasa industrial.

e Otros tratamientos. Residuos Solidos Organicos.

2.3 Caracterizacion de la Biomasa.

¢ Necesidad de caracterizacion de la Biomasa.

e Andlisis inmediato y elemental.

e Caracterizacion fisica Analisis quimico de cenizas.
e Poder Calorifico y Andalisis térmico

2.4 Aprovechamiento de Biomasa en sistemas térmicos
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e Condicionantes y acciones basicas sobre sistemas térmicos de aprovecham
iento de biomasa.

e Tipos de provechamiento:
Combustion directa e incineracion.
Gasificacion y pirolisis
Digestion anaerdbica.
Sistemas Térmicos de aprovechamiento de Biomasa. Generacion de calor.
Produccion de energia eléctrica. Cogeneracion

2.5 Normativa, legislacion y regulacion relativa a la biomasa:

Unidad.3- BIOCOMBUSTIBLES:

3.1 Definiciones de los Biocarburantes.

e Clasificacion.
e Caracteristicas de los Biocarburantes
e Promocion de los Biocarburantes.

3.2 Biocarburantes obtencion y caracterizacion.

e Caracterizacion fisicoquimica de biodiesel y bioetanol/biometanol.
e Procesos de produccion de biodiesel de primera y segunda generacion.
e Produccion de bioetanol/biometanol.

3.3 Utilizacién de Biocarburantes.

e Aprovechamiento en motores de combustion interna. o
Bioetanol/biometanol en motores de encendido provocado. o
Biodiesel en motores de encendido por compresion.

e Turbina de gas y Aprovechamiento mediante pilas de combustible.

e Procesos de Reformado de biocarburantes.

e Pila de combustible.

3.4 Normativa, legislacion y regulacién relativa a los biocarburantes.
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5. Orientaciones didacticas

Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con
otras asignaturas del plan de estudios, asi como el contenido y las
actividades de aprendizaje.

Relacionar el conocimiento de sostenibilidad con las energias renovables y
con situaciones y problemas del entorno.

Orientarse por el plan: busqueda, formulacion y demostracion de las
principales propiedades la biomasa y de los biocombustibles.

Incidir en la aplicacion de los fundamentos de generacion de energia para
la comprensiéon de procesos que suceden en su transformacion y su
incidencia en la contaminacion de la biosfera.

Plantear y resolver ejercicios, problemas, y situaciones modelables con la
asignatura en estudio, de manera individual y colectiva por parte de los
estudiantes en el salon de clases.

Realizacion de evaluaciones sin previo aviso y que solamente tengan el
caracter de examen diagnastico.

Utilizacion de software como Excel para calcular, graficar e interpretar
datos.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del

Trabajo independiente del alumno
docente

Exposicion del profesor.
Trabajo en equipo.
Exposicion .de los alumnos.

En el aula

¢ Resolucion de problemas
e La resolucién de situaciones probleméticas

Resolucién de ejercicios. e Examenes
Resolucién de problemas y
situaciones en el salon de Fuera del aula
clases.

e Mapas conceptuales

e Trabajos de Investigacion.

¢ Resolucion de problemas.

e Cuadros Sinopticos.

e Estudio bibliografico o busqueda documental.

e Realizacién de tareas escritas.
e Realizacion de tareas individuales.
e Sintesis de lecturas.




e Estudio individual.
e Investigacion: en bibliotecas, a través de
Internet.

e Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:

e Asistencia

e Examenes escritos por cada unidad.
e Tareas y participacion en clase.

e Examen final.
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberé contar con al menos el
nivel de maestria con experiencia probada en energias renovables.
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