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1. Justificacion y fundamentos

El Doctorante en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la opcion
terminal Manejo y conservacion de los recursos pecuarios es un posgraduado con
alta personalidad cientifica, capaz de identificar, estudiar y plantear soluciones a la
problematica asociada con los sistemas de produccion agropecuaria y/o sus
repercusiones en el medio ambiente, los ecosistemas y en el hombre. Los
estudiantes de esta opcién terminal, cuya linea de investigacion se relacione con
las actividades pecuarias del pais, requieren de conocimientos sobre la
manipulacion de microorganismos con enfoque a la nutricibn de rumiantes para
hacer eficiente el uso de los recursos disponibles en las unidades de produccion
animal. Asi mismo, requieren saber la manipulacion de microorganismos lacticos
para una fermentacion ideal en la elaboracion de ensilados, manipulacion de
hongos de podredumbre blanca para mejorar el contenido de proteina de sustratos
fibrosos o produccion de enzimas exdégenas lignoceluloliticas y la manipulacion de
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microorganismos del rumen para disefiar probiéticos que mejoren la fermentacion
del rumen. Esto con la finalidad de tener los conocimientos para proponer
alternativas de manipulacion de diferentes microorganismos para mejorar la
absorcién de nutrientes y/o reducir la produccion de gases de efecto invernadero.

2. Objetivo general

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el alumno haya desarrollado
las competencias necesarias para manipular diferentes tipos de microorganismos
y Sus interacciones para mejorar y/o comprender el comportamiento nutricional de
los rumiantes. Para alcanzar este objetivo general el estudiante debe cumplir los
siguientes.

Objetivos particulares

e |dentificar y manipular los microorganismos presentes en el proceso de
ensilaje.

e Identificar y manipular hongos de podredumbre blanca para producir
enzimas lignoceluloliticas e incrementar el contenido de proteina de
sustratos fibrosos.

e Manipular microorganismos del rumen para producir probiéticos que ayuden
a mejorar la fermentacién en el rumen.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
- Realiza con compromiso

Identifica los y responsabilidad
microorganismos presentes | 5ctividades que permitan
en/el proceso _de ensﬂ_aje, mejorar la nutricion de
asi como sus interacciones. | r;miantes con el

Caracteristicas . bienestar del animal y la
Manipula los .

generales de la sociedad.

microorganismos para
mejorar el proceso de
ensilaje.

ecologia microbiana
del proceso de
ensilaje

Actua con
responsabilidad y sentido
critico en la aplicacion de
técnicas productivas que
mejoren la alimentacion

Utiliza productos y
subproductos agropecuarios
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en el proceso de ensilaje.

de rumiantes.

Conoce el proceso de
fermentacion sélida
para la produccion de
metabolitos y
enriquecimiento de
subproductos de
origen vegetal para el
consumo

animal

Identifica los
microorganismos y sustratos
usados en la fermentacion
sélida.

Identifica los diversos
metabolitos que se pueden
producir mediante
fermentacion sélida.

Identifica los principales
factores que afectan la
produccién de metabolito en
el proceso de fermentacion
solida

Realiza con compromiso
y responsabilidad
actividades que permitan
mejorar la nutricion de
rumiantes con el
bienestar del animal y la
sociedad.

Actla con
responsabilidad y sentido
critico en la aplicacion de
técnicas productivas que
mejoren la alimentacion
de rumiantes.

Conoce y manipula la
poblacién microbiana
del rumen para
obtener y generar
probiéticos para
mejorar la
fermentacion del
rumen

Aisla un tipo de bacteria o
consorcio bacteriano del
rumen mediante las
diferentes técnicas de
aislamiento de
microorganismos del rumen

Identifica y usa las técnicas
de conservacion de
microrganismos para la
produccion de su probidtico.

Prueba mediante pruebas in
vitro la vialidad del
probidtico generado
simulando la aplicacion en
rumiantes.

Actla con
responsabilidad y sentido
critico en la aplicacién de
técnicas de manipulaciéon
ruminal que mejoren la
alimentacion de
rumiantes.

4. Contenidos

Unidad 1. Proceso de ensilaje

e Proceso bioquimico del ensilaje.

e Caracteristicas fisicas del proceso de ensilaje.
e Conoce los microorganismos y rutas metabdlicas que favorecen el ensilaje.
e Conoce los microorganismos y rutas metabdlicas perjudiciales para el

ensilaje.

e Uso de inoculantes o aditivos en el proceso de ensilaje.
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Unidad 2. Fermentacion sdlida

e Bioprocesos por fermentacion solida.

e Caracteristicas de la fermentacion solida.

e Tipo de microorganismos presentes en la fermentacion solida.

e Vias metabdlicas de los microorganismos presentes en la fermentacion
solida.

e Sustratos usados en la fermentacion solida.

e Metabolitos producidos por fermentacion solida.

Unidad 3. Manipulacion de microorganismos presentes en rumen

e Generalidades de los microorganismos ruminales.

e Medios de cultivo selectivos para aislamiento de microorganismos del
rumen.

e Teécnicas de conservacion de microorganismos ruminales.

e Elaboracion de probiéticos.

e Técnicas para evaluar productos obtenidos a partir de la manipulacién de
microorganismos en la nutricion de rumiantes.

5. Orientaciones didacticas

e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

e Explicar la parte tedrica de las 3 unidades que comprende la unidad de
aprendizaje.

e Desarrollar las préacticas involucradas en la unidad de aprendizaje

Una vez concluida la unidad de aprendizaje el estudiante tendra la capacidad de
conocer la manipulacion de los diferentes microorganismos para mejorar la
nutricion de rumiantes mediante la elaboracibn de silos con productos o
subproductos de la region, produccion de enzimas exdgenas a partir de hongos
comestibles y la produccién de probioticos a partir de microorganismos de origen
ruminal.
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6. Actividades de aprendizaje

B[ 8 ERrE EeEiom el Trabajo independiente del alumno

docente
e Exposicion de la literatura | EN € aula
cientifica. e Exposicién de lecturas
e Exposicion del profesor e Participacion en debates, mesas
e Elaboracién de practicas redondas o foros de discusion
« Discusion grupal e Realizacion de las préacticas
e Retroalimentacion de Fuera del aula
temas de interés de los
alumnos dirigido por el e Busqueda de articulos de investigacion
profesor o Anél?sis de articulos encontrqdos
e Escritura y desarrollo de un silo usando
 Debates, mesas productos de la region.
redondeas o foros de e Desarrollo y medicion de actividad
discusién enziméf[ica a partir de hongos
comestibles.

Lecturas comentadas

e Desarrollo y evaluacion in vitro de un
probidtico obtenido a partir de
microorganismos ruminales.

7. Evaluacion

La evaluacién comprendera examenes parciales y ordinarios, reportes de lectura,
participacion en clases y practicas, proyectos sobre la manipulacién de
microorganismos y cuestionarios.
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con el nivel de
doctor en ciencias con experiencia probada en microbiologia de rumiantes.
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