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1. Justificacion y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la
opcion terminal de la opcidén terminal Manejo y conservacion de los recursos
pecuarios es un posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de identificar,
estudiar y plantear soluciones a la problematica asociada con los sistemas de
producciéon agropecuaria y/o sus repercusiones en el medio ambiente, los
ecosistemas y en el hombre. Los estudiantes de esta opcion terminal cuya linea
de investigacion, es la produccion pecuaria tendran profundos conocimientos
acerca de las biotecnologias aplicadas a los procesos reproductivos.

El crecimiento de los paises lleva implicita el desarrollo tecnologico, la cual esta
presente en todos los ambitos de la vida diaria y los procesos productivos

pecuarios.




El espacio curricular de las Biotecnologias Aplicadas a la Reproduccion se
fundamenta en conocimientos de anatomia, fisiologia reproductiva y reproduccién
animal.

Siendo los primeros dos referidos al estudio conceptual la forma y funcionamiento
del sistema reproductor y, la reproduccion animal la aplicacion de estos
conocimientos. Las Biotecnologias Aplicadas a la Reproduccion constituyen las
herramientas empleadas para optimizar el aprovechamiento genético y los
procesos reproductivos.

2. Objetivo general

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el alumno comprenda la
importancia de la implementacién de las biotecnologias reproductivas y sea capaz
de manipular tecnologias que mejoren los procesos reproductivos o incrementen
el aprovechamiento genético de la especie.

Objetivos particulares

El programa comprende una serie de actividades cuya finalidad es sumar una
instancia adicional para estimular el desarrollo de la capacidad de andlisis y
relacion de contenidos; para manejar biotecnologias reproductivas y aplicar
técnicas de busqueda de informacién bibliogréfica en la resolucion de problemas
en el ambito de las biotecnologias reproductivas.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos

Habilidades y destrezas

Valores

Qué son biotecnologias, por

qué utlizarlas en la
reproduccion animal.
Innovaciones

biotecnoldgicas en

reproduccién animal.

Conocimiento de las
principales biotecnologias
reproductivas empleadas
en la produccién animal y
las innovaciones de las
gue han sido objeto en los
Gltimos afos.

Proactivo, honesto,
imparcial.

Ecografia para el
diagnostico de gestacion y
evaluacion general del
tracto reproductivo.

Manejo de los equipos de
ultrasonografia para la
mejora de la productividad
de la hembra.

Ecografia para la
evaluacion  general  del
tracto  reproductivo  del
macho.

Manejo de los equipos de
ultrasonografia para la
evaluacion  del tracto
reproductivo del macho.

Transferencia de embriones

Determinar la pertinencia
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del uso de transferencia
de embriones para el
mejoramiento genético del
rebafio. Realizacion de
todo los protocolos
requeridos en el programa
de T.E. Determinacién de
la calidad de embriones
para transferencia vy
ejecucion de la T.E.

Congelacion de embriones

Determinacion de la
calidad que deben tener
los embriones para ser
sometidos al proceso de

congelacion. Correcto
almacenamiento y
descongelacion de

embriones para su
transferencia.

Extraccion y evaluacién de
semen

Extraccion de semen
utilizando vagina artificial y
electroeyaculador.

Evaluacion de semen
tradicional y utilizando
software especializados.

Congelacion de semen

Manejo de la técnica de
congelacion de semen
bovino y conocimiento del
correcto método de
descongelacion.

4. Contenidos

Unidad 1. Generalidades

Qué son biotecnologias.

Principales biotecnologias empleadas en la reproduccion animal
Beneficio del uso de las biotecnologias en la reproduccion animal.

Unidad 2. Ultrasonografia en la hembra bovina.

Partes del ecografo.

Principios de la ultrasonografia.

Evaluacion general del tracto reproductivo de la hembra.

Diagnostico temprano de gestacion.
Reconocimiento de las principales patologias y malformaciones utilizando

ecografia.
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Unidad 3. Ultrasonografia en el macho bovino
e Evaluacion general del tracto reproductivo del macho.
e Reconocimiento de las principales patologias y malformaciones utilizando
ecografia.

Unidad 4. Transferencia de embriones

e Uso de la transferencia de embriones (T.E) en el mejoramiento genético.

e Caracteristicas estructurales y de manejo que debe tener el rancho donde
se implementara la T.E.

e Caracteristicas de la hembra donadora.

e Caracteristicas de la hembra receptora.

e Protocolos de superovulacion y sincronizacion de celos.

¢ Metodologia no quirargica de recoleccion de embriones.

e Evaluacién morfolégica de embriones.

e Técnica de transferencia de embriones.

e Ventajas y desventajas de la transferencia de embriones.

Unidad 5. Congelacion de embriones

e Técnicas de criopreservacion.

e Refrigeracion- congelacion convencional.

e Meétodo estandar

e Meétodo “One Step”

¢ Vitrificacion de embriones

e Determinacién de la calidad de los embriones
e Técnicas de descongelacion de embriones.

Unidad 6. Extraccién y Evaluacion de Semen

e Entrenamiento del toro para la coleccién de semen.

e Equipo requerido para la coleccion de semen.

e Coleccion de semen con vagina artificial y electroeyaculador.

e Equipo para la evaluacion de semen.

e Caracteristicas morfolégicas del semen.

e Parametros minimos de un semen de calidad para monta natural.

Unidad 7. Congelacion de semen

e Equipo requerido para la congelacion de semen.
e Calidad minima del semen requerida para el proceso de congelacion
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e Proceso de congelacion

e Proceso de descongelacion y evaluacion de semen postcongelacion.

5. Orientaciones didacticas

e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacién con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de

aprendizaje.

e Importancia de las biotecnologias reproductivas.

e Evaluacién diagnoéstica.

e Discusioén en clases de articulos leidos.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del
docente

Trabajo independiente del alumno

e Exposicion del profesor.

e Trabajo en equipo.

e EXxposicion .de los alumnos.
e Discusion de ideas.

En el aula

e Lectura de articulos.
¢ Resolucion de situaciones problematicas.
e Evaluaciones.

Fuera del aula

e Lectura de articulos.

¢ Trabajos de Investigacion.

¢ Resolucion de problemas.

e Cuadros Sinopticos.

e Practica de campo.

e Estudio bibliografico o busqueda documental.
e Realizacion de tareas escritas.

¢ Realizacion de tareas individuales.

e Sintesis de lecturas.

7. Evaluacion

Consistira en la aplicacion y calificacion de preguntas escritas, exposicion
individual y/o grupal de los temas y técnicas abordadas, por tanto, la evaluacion de
haga en base a tres criterios, el conocimiento teorico que sera evaluado mediante
examenes, el dominio practico que sera evaluado en la practica de campo y la
demostracién préactica del manejo de biotecnologias reproductivas de hembras y

machos.
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8. Bibliografia basica y complementaria
Bibliografia basica

Ball, J. and Peters, A. (2004). Reproduction in Cattle (3% ed). Estados Unidos:
Blackwell Publising.

Betancur, G. (2008). Biotecnologias Reproductivas Aplicables a la Produccion
Bovina. Bogota: Ediciones Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid.

Buczinski, S. (2016). Clinics Review Atrticles. Veterinary Clinics of North America:
Food Animal Practice. Update on Ruminant Ultrasound. Estados Unidos:
ELSEVIER

Cliff, G. and N. DiLorenzo (2004). Current and Future Reproductive Technologies
and World Food Production. Estados Unidos: Springer.

Gordon, 1. (2004). Reproductive Technologies in Farm Animals. U.K.: CABI
Publising.

Palma, G. (2001). Biotecnologias de la Reproduccion. (1°%) Buenos Aires:
Ediciones Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de maestria con experiencia probada en reproduccidbn animal vy
biotecnologias reproductivas.
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