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1. Justificaciéon y fundamentos

El Doctorante en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la LGAC
Aprovechamiento y conservacion de recursos fitogenéticos debe ser un estudiante
de postgrado con alta personalidad cientifica, capaz de identificar, estudiar,
investigar, inferir y plantear soluciones a la problematica asociada con los
sistemas de produccién agropecuaria y sus repercusiones en el medio ambiente,
los ecosistemas y en el hombre. Los estudiantes de esta opcion terminal cuya
linea de investigacion se relacione con la produccion agricola, requieren de
conocimientos que les permitan identificar y aprovechar de manera sostenible y
sustentable los recursos fitogenéticos con los que se cuenta en cada una de las
regiones del estado de Guerrero y del pais, a través de conocimientos y
estrategias que les permitan la solucion de problematicas que se presentan
frecuentemente en la agricultura protegida, lo que conllevarad a la generacion y
consolidacion del conocimiento cientifico y a la generacion y transferencia de
tecnologia en dicho campo. Debido a que dependiendo del tipo de proteccion que
se le proporcione a un cultivo, se modifican las condiciones climéticas en su




interior, asi como el funcionamiento interno de las plantas y por lo tanto, el
desarrollo, produccion y calidad de los productos cosechados. Uno de los
principios de la agricultura es generar condiciones propicias para el mejor
desarrollo de los cultivos, pero que también favorecen las condiciones y la
proliferacion de otros organismos que pueden dafar a las plantas cultivadas, es
decir, la coexistencia de plagas y enfermedades. Por ende, la agricultura protegida
es una estrategia y un sistema de produccion que favorece tener control sobre
muchos factores y optimizacién de los recursos disponibles, generando mayor
rentabilidad en la produccion hortofruticola.

2. Objetivo general

Desarrollar las competencias necesarias para comprender la importancia, las
estrategias y los aspectos basicos que rigen a la agricultura protegida, asi como
identificar problemas, plantear y establecer una investigacion para la generacion
de conocimiento y proponer soluciones a problemas que aquejan a sector agricola
en el pais y en el mundo. Para alcanzar este objetivo general el estudiante debe
cumplir los siguientes.

Objetivos particulares

¢ Que el estudiante conozca y comprenda la importancia y las tendencias de la
agricultura protegida sobre la produccion hortofruticola en México y el mundo.

e Conocer y entender las caracteristicas y el funcionamiento de las estructuras,
cubiertas y manejo agrondmico en la agricultura protegida.

e Que el alumno desarrolle la capacidad de identificar, modificar y proponer el
uso de estructuras, cubiertas plasticas y manejo agronémico en funcion de la
problematica o situacidén que se pudiera presentar en un sistema de produccion
intensivo de plantas adaptadas o cultivadas.

e Que el estudiante desarrolle la capacidad de disefiar, proponer e implementar
proyectos de investigacion para la generacion de conocimiento cientifico,
usando a la agricultura protegida como una herramienta para la obtencién de
resultados que contribuyan a la solucibn a problemas en las ciencias
agropecuarias.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Comprender la | Desarrollar el entendimiento | Interés y apertura a la
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importancia y
tendencias de la
agricultura protegida.

y la importancia del
conocimiento y uso de la
agricultura protegida en los
sistemas intensivos de
produccion.

adquisicion y generacion
de nuevos
conocimientos.

Comprender las
caracteristicas y
funcionamiento de
estructuras, cubiertas
y manejo agronémico.

Entender las propiedades,
composicion, dinamica y
procesos se usan e influyen
en la agricultura protegida.

Capacidad de analisis
profundo de la
informacion e innovacion
del conocimiento.

Analisis y
fundamentos de la
influencia de diversos
factores climaticos en
la produccién.

Respuestas productivas de
las plantas a los diversos
factores ambientales.
Estrategias de control vy
regulacion de los mismos
dentro de las cubiertas.

Interés en el estudio de
procesos fisiolégicos y
su relacion con los
fendmenos climaticos.

Aspectos de la
nutricion vegetal y uso
de sustratos usados

Disefio y calculo de
soluciones  nutritivas y
eleccién de sustratos para la

Interés en el analisis y
calculos matematicos.

en agricultura | produccion en hidroponia e

protegida. invernadero.

Identificacion y | Identificacion del agente | Observador y analitico
caracterizacion de | causal y estrategias de |de los procesos que
problemas de plagas, | manejo y control. ocurren el sistema de
enfermedades y produccion.

fisiopatias.

4. Contenidos

Unidad 1. Antecedentes

e Origen de la agricultura protegida.
e El desarrollo de la agricultura protegida en México y el mundo.
e Sijtuacion actual de la agricultura protegida.
Unidad 2. Analisis de laimportancia de la agricultura protegida

Conceptos y definiciones.
Importancia de la agricultura protegida en la produccién agricola.
Ventajas y desventajas de la agricultura protegida.

Epocas de produccion.
Ocupacion de mano de obra.
El mercado de exportacion de productos hortofruticolas.
Tendencias en el uso de estructuras en la produccion de alimentos.
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Retos de la agricultura protegida.

Unidad 3. Principales estructuras para la proteccién de cultivos

Evolucion de los invernaderos.

Orientacion productiva de los invernaderos.

Captacion de luz solar.

Ubicacion.

Orientacion productiva del invernadero y de las ventilas cenitales.
Topografia e instalacion de invernaderos.

Clasificacion de los invernaderos.

Estructuras rusticas de uso en México.

Estructuras de fabricacién industrial de uso en México.

Unidad 4. Cubiertas utilizadas en la agricultura protegida

OO ® e o o o o o o o

Uni

O e e o o o

Uni

o e e o o o o o

Uni

Cubiertas plasticas flexibles.

Usos y aplicaciones de las principales peliculas plasticas.
Factores a considerar en la seleccion de una cubierta.

Uso de aditivos en las cubiertas plasticas.

Materiales de cerramiento frente a radiaciones de onda corta.
Materiales de cerramiento frente a radiacion de onda larga.
Manejo y mantenimiento de las cubiertas plasticas.
Colocacion de cubiertas plasticas.

Las mallas en la agricultura protegida.

ad 5. Factores ambientales asociados a la produccion bajo cubierta

Radiacion.

Temperatura.

Humedad relativa.

Déficit de presion de vapor.
CO..

ad 6. Sustratos para la produccién en agricultura protegida

Criterios para la seleccioén del sustrato.
Caracterizacién de los sustratos.
Sustratos inorgénicos.

Sustratos organicos.

Mezclas de sustratos.

Contenedores para cultivo en sustrato.
Métodos de desinfeccion de sustratos.

ad 7. Formulaciéon de la solucion nutritiva

Principios basicos para la formulacion de las soluciones nutritivas.
El papel de los nutrimentos en los cultivos.

Relaciones de antagonismo y sinergismo entre los nutrimentos.
Formas de expresar la concentraciéon de los nutrimientos.
Clasificacion del agua de riego y aporte de nutrimentos.

Célculos previstos para la solucion nutritiva con sales inorganicas.
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5. Actividades de aprendizaje

Preparacion y aplicacion de la solucion nutritiva.
Caracteristicas de los fertilizantes utilizados en hidroponia y fertirrigacion.
Unidad 8. Manejo integrado de plagas y enfermedades

Prevencion y control de plagas fit6fagas.

Prevencion y control de plagas trasmisoras de virus

Prevencion y control de enfermedades provocadas por hongos.
Prevencion y control de enfermedades ocasionadas por baterias.
Prevencion y control de nematodos en el suelo y sustrato.

Fisiopatias.

Bajo la conduccion del

docente

Trabajo independiente del alumno

Exposicion del profesor.
Trabajo en equipo.

Exposicién de los alumnos.
Andlisis de situaciones y

problemas practicos.

Practicas de campo.

En el aula

¢ Resolucion de problemas
e La resolucién de situaciones probleméticas
e Examenes

Fuera del aula

e Practicas de campo.

¢ Resolucion de problemas.

¢ Reportes de practicas en campo Yy laboratorio.

e Investigacion documental en temas
especializados.

¢ Realizacion de tareas escritas en equipo.

¢ Realizacion de tareas individuales.

¢ Reportes de lecturas de articulos cientificos.

6. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacién se haga sobre la
base dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:

Asistencia

Examenes escritos por cada unidad.
Tareas y participacion en clase.

Examen final.
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Articulos de divulgacion cientifica y técnica, en monografia y en linea a través de
buscadores y bases de datos en indices de revistas cientificas.

Manuales y folletos técnicos, en monografia y en linea de acuerdo al tema.

8. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de doctorado en areas afines a la agronomia, con experiencia probada en la
importacion de cursos relacionados con la produccion de hortalizas y manejo de
invernaderos, fertirrigacion, sistemas hidroponicos, manejo integrados de plagas y
enfermedades.
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