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Fecha de elaboracién: junio de 2018 Fecha de aprobacién:

1. Justificacion y fundamentos

El Doctorante en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios de la opcion
terminal Agroecologia es un posgraduado con alta vision cientifica, capaz de
identificar, estudiar y plantear soluciones a la problematica asociada a la
contaminacion de suelos. El desarrollo de sus habilidades intelectuales y la
evolucion de sus formas de pensamiento mediante la adquisicion de
conocimientos, valores y actitudes, entre otros.

2. Objetivo general

Estudiar las caracteristicas de los suelos, naturaleza quimica de los contaminantes
y su potencial toxico, asi como revisar los principios basicos de las diversas
técnicas de remediacion existentes para la recuperacion de suelos contaminados.
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Ademas de proponer y ejecutar acciones concretas de remediacion de suelos a
demandas de la sociedad para mitigar los riesgos a la salud y el ambiente.

Objetivos particulares

e Conocer las caracteristicas que distinguen a suelos contaminados y no

contaminados.

e Distinguir y clasificar los tipos de contaminantes del suelo con base en su
naturaleza quimica, origen y toxicidad, argumentando la importancia del
impacto ambiental ocasionado por la contaminacion del suelo

¢ Clasificar las tecnologias de remediacion de suelos contaminados con base
en los principios fisicoquimicos y microbiolégicos de cada una de ellas.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Principios de
muestreo y forma de Pensamiento critico,
realizar el muestreo Capacidad para trabajar en | Puntualidad

de suelo. Clasificacion
de las técnicas
analiticas para el
analisis de un suelo.
Analisis de datos.

equipo, Capacidad de
analisis, sintesis y
evaluacion.

Responsabilidad
Claridad de expresion
Calidad de Trabajo

Principios basicos de
las tecnologias de
remediacion de
suelos. Clasificacion
de las tecnologias de
remediacion de
suelos.

Pensamiento critico
Capacidad para trabajar en
equipo

Capacidad de analisis,
sintesis y evaluacion.

Puntualidad
Responsabilidad
Claridad de expresion
Calidad de trabajo

Contraste de las
normas de calidad de
suelo.

Capacidad para trabajar en
equipo

Capacidad de andlisis,
sintesis y evaluacion.

Puntualidad
Responsabilidad
Claridad de expresion
Calidad de trabajo

Principios basicos en
la elaboraciéon de un
proyecto. Disefio de
proyecto de
restauracion de
suelos.

Defensa del proyecto
de restauracion de
suelos.

Pensamiento critico
Capacidad para trabajar en
equipo

Capacidad de andlisis,
sintesis y evaluacién.

Puntualidad
Responsabilidad
Claridad de expresion
Calidad de trabajo
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4. Contenidos

Unidad 1. Contaminacion de Suelo

Marco legal en materia de contaminacion de suelo
Clasificacion de los tipos de contaminantes del suelo
Impacto ambiental por la contaminacion de suelo
Toxicidad de los contaminantes

Caracterizacion y monitoreo del sitio contaminado

Unidad 2. Muestreo de suelo y analisis de contaminantes

Muestreo de suelo

Manejo y conservacion de muestras de contaminantes
Analisis de contaminantes

Monitoreo de suelos

Unidad 3. Tecnologias de remediacion de suelos contaminados

Rutas de degradacion de contaminantes en suelo: quimica, fisicoquimicas y
biolégica

Pruebas de tratabilidad

Tecnologias de remediacion (Fisicoquimicas y Biolégicas).

Combinacién de procesos de remediacion

Elementos que definen el éxito de la remediacion.

Unidad 4. Elementos de un proyecto de restauracién de suelo contaminado

Componentes sociales y culturales de la restauracion de suelo
Caracterizacion del sitio a restaurar

Atributos ecolégicos del ecosistema a restaurar

Seleccién de la tecnologia de restauracion

Valor econémico de la restauracion

Definiciébn de metas de la restauracion

5. Orientaciones didacticas

Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

Conocer los diferentes tipos de analisis quimicos para la deteccion de
contaminantes del suelo.

Conocimiento amplio de las diferentes caracteristicas de los métodos de
remediacion de suelo.

336



e Salidas de campo para conocer y hacer un analisis de los sitios
contaminados cercanos al Estado de Guerrero.

e Lecturas de articulos cientificos de alta calidad en donde se enfatice en
técnicas de remediacion de suelo exitosas en el mundo.

e Enfatizar en las lecturas de articulos cientificos en donde se relacione el
costo-beneficio de diferentes estrategias de remediacién de suelo a nivel

mundial.

e Plantear una estrategia de remediacion de suelo que pueda ser
desarrollada en un sitio contaminado del area.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del
docente

Trabajo independiente del alumno

Exposicion del profesor.

Trabajo en equipo.
Exposicion de los alumnos.
Resolucion de ejercicios.
Resolucién de problemas
ysituaciones en el salén de
clases.

En el aula

¢ Resolucion de problemas
e La resolucion de situaciones problematicas
e Examenes

Fuera del aula

e Mapas conceptuales

e Trabajos de Investigacion.

e Resolucion de problemas.

e Cuadros Sinopticos.

e Estudio bibliografico o busqueda documental.

¢ Realizacion de tareas escritas.

¢ Realizacion de tareas individuales.

e Sintesisdelecturas.

¢ Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a través de

Internet.

e Lectura de libros de texto, de consulta o

articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicaciénpractica. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:
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e Asistencia
e Examenes escritos por cada unidad.
e Tareas y participacion en clase.
e Examen final.
8. Bibliografia basica y complementaria

Bibliografia basica

Thoma, U. 2013. De lo insostenible a lo sustentable. Propuestas basicas,
indicadores y casos de éxito para tomar decisiones sustentables en México. Ed.
IEXE editorial. ISBN: 9786079553944

Porta, J. y LOpez-Acevedo, M. 2008. Introduccion a la Edafologia: Uso y
Proteccion del suelo. Ed: Mundi-Prensa Libros, S.A. ISBN: 9788484763420

Ortiz, I., Sanz, J., Dorado, M. y Villar, S. 2006. Técnicas de recuperacion de suelos
contaminados. Ed. Fundacién para el conocimiento Madrid. Ref.. CTM2006-
01026/TECNO.

VolkeSepuveda, T., Velasco Trejo, J. A., de la Rosa Pérez, D. A. 2005. Suelos
contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacion. Ed. Instituto Nacional de Ecologia

Sanchez, O., Peters, E., Marquez-Huitzil, R., Vega, E., Portales, G., Valdez, M. y
Azuara D. 2005. Temas sobre restauracion ecologica. Instituto Nacional de
Ecologia (INE- SEMARNAT). ISBN: 968-817-724-5

Diario Oficial de la Federacion. 2004. PROY-NOM-138-SEMARNAT- 2003
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.
Bibliografia complementaria:

Volke Sepulveda, T. y Velasco Trejo, J. A. 2002. Tecnologias de remediacion para
suelos contaminados. Instituto Nacional de Ecologia (INE-SEMARNAT). ISBN:
968-817-557-9

Adams, S. R. 2002. Curso: Remediacion de suelos. Instituto Tecnoldgico de
Minatitlan. Minatitlan, Ver

Eweis, B. J.; Ergas J., S. 1999. Principios de biorrecuperacion. Espafia: Mc Graw
Hill
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el
nivel de doctorado en Biotecnologia de plantas, Edafologia o afines.
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