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1. Justificaciéon y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Sostenibilidad de los Recursos Agropecuarios con
terminal en Aprovechamiento y conservacion de recursos fitogenéticos, debe de
conocer las técnicas y metodologias para la caracterizacion del germoplasma
vegetal y analizar su diversidad para establecer los mecanismos de
aprovechamiento y conservacion sustentable de los recursos fitogenéticos.

Esta materia es indispensable para conocer y aplicar diversas técnicas que existen
para analizar la diversidad de una especie, subespecie, variedad o poblacion de
plantas.

México es uno de los paises con mayor biodiversdiad en el mundo; la
biodiversidad que existen en nuestro pais representa el 12 % del total a nivel
mundial, misma que se debe a varios factores entre los que destacan, su
ubicacion geografica, variedad de climas y suelos, y a la compleja topografia;
estas caracteristicas han proporcionado distintas condiciones que permitieron la
creacion de nichos ecoldgicos especificos para la adaptacion, crecimiento y
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diversificacion de una gran cantidad de especies animales, vegetales, hongos,
entre otros. México es uno de los centros de origen y domesticacion mas
importantes del mundo, en el que al menos 120 especies de plantas han sido
domesticadas, entre las que destacan el maiz, chile, algodon, frijol y jitomate.

Es por ello, la importancia que tienen estos recursos fitogenéticos en nuestro pais,
mismos que deben ser caracterizados para su adecuada conservacion,
prospeccion y aprovechamiento sustentable para un desarrollo agricola sostenible
para las generaciones presentes y futuras.

La materia de caracterizacion de germoplasma vegetal tiene como objetivo dar a
conocer a los alumnos, las técnicas, metodologias y paquetes estadisticos
disefiados analizar la diversidad genética de especies, variedades, poblaciones u
organismos vegetales de intereés.

2. Objetivo general

Proporcionar y aprender las técnicas y métodos para la caracterizacion de
germoplasma vegetal; asi como los paquetes estadisticos utilizados en el analisis
de diversidad en especies, variedades, poblaciones u organismos de interés.

Objetivos particulares

e Identificar la importancia de la caracterizacion de germoplasma vegetal.

e Disefiar un experimento para la caracterizacion de poblaciones vegetales de
interés de ciclo corto.

e Conocer y aplicar los tipos de descriptores y andlisis estadistico empleado en
la caracterizacién morfologica de germoplasma vegetal.

e Conocer los tipos de descriptores y andlisis estadistico empleado en la
caracterizacion isoenzimatica/bioquimica de germoplasma vegetal.

e Conocer los tipos de descriptores y analisis estadistico empleado en la
caracterizacion molecular de germoplasma vegetal.

e Conocer y aplicar el analisis estadistico empleado en la caracterizacion
multiple de germoplasma vegetal.

e Presentar el trabajo de caracterizacion morfolégica por cada alumno.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

. Reconocimiento y
Introduccion entendimiento de conceptos
basicos utilizados en

Autonomia para
entender situaciones que
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caracterizacion de
germoplasma vegetal; asi
como, tipos de marcadores
utilizados para medir la
diversidad genética.
Ademas, el alumno disefiara
un estudio de
caracterizacion que
presentara al final del curso.

suceden en el entorno.

Caracterizacion
morfologica

Aprendizaje sobre los tipos
de descriptores utilizados en
la caracterizacion
morfolégica de especies
vegetales. BlUsqueda y uso
de los descriptores para
especies vegetales
disefiados por organismos e
instituciones nacionales e
internacionales. Ademas, se
conoceran algunos
programas utilizados para el
registro de variables vy
analisis estadistico.

Autonomia para
entender situaciones que
suceden en el entorno.

Desarrollo de la
creatividad para
proponer soluciones
usando ciencia basica.
Concientizacion de la
conservacion de los
recursos genéticos
vegetales con relacion a
su diversidad.

Caracterizacion
isoenzimatica /
bioquimica

Aprendizaje sobre los tipos
de descriptores utilizados
para la caracterizacion
isoenziméatica y/o bioquimica
de germoplasma vegetal.
Asi como, su andlisis
estadistico. También, se
revisaran estudios de caso
en este mismo tema.

Curiosidad para entender
lo que pasa en su
entorno.

Sensibilidad acerca de
los recursos
fitogenéticos, su
conservacion y
diversidad.

Caracterizacion
molecular

Aprendizaje sobre los tipos
de marcadores y su
aplicacién en especies
vegetales; asi también, el
proceso para el analisis de
la diversidad genética con
marcadores de ADN y su
analisis estadistico.
También, se revisaran
estudios de caso en el
mismo tema.

Disposicién para trabajar
en equipo.

Sensibilidad para
identificar problemas en
la caracterizacion de
germoplasma vegetal
con el uso de
marcadores de ADN.
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Caracterizacion
multiple

Aprendizaje sobre la
caracterizacion empleando
datos morfoldgicos,
isoenzimaticos/bioquimicos
y/o de ADN. También el
alumno, presentara un
trabajo final sobre la
caracterizacion de
poblaciones de interés.

Disposicion para trabajar
en equipo.

Sensibilidad para
identificar problemas en
la caracterizacion de
germoplasma vegetal.

4. Contenidos

Unidad 1. Introduccion

e Conceptos basicos.
e Agrobiodiversidad y su importancia.
e Medicion de la diversidad genética.

e Tipos de marcadores genéticos / moleculares.

e Caracterizacion vs descripcion varietal.

e Estructuraciéon de un estudié de caracterizacion.

Unidad 2. Caracterizacion morfoldgica

e Tipos de descriptores.
e Tamafio de muestra.
e Descriptores: UPOV, SNICS, IPGRI (Biodiversity Intenational).

e Programas para el registro de variables morfolégicas (IMAGE TOOL)
e Analisis de datos (ANAVA, CORRELACION, MULTIVARIADO).

e Estudios de casos.
e Presentacion de avances de estudio de caracterizacion.

Unidad 3. Caracterizacion isoenziméatica/bioquimica

e Tipos de descriptores.
e Andlisis de datos (ANAVA, CORRELACION, MULTIVARIADO).
e Estudios de casos.

Unidad 4. Caracterizacion molecular

e Tipos de marcadores y su aplicacion en especies vegetales.
e Marcadores de ADN.

e Reaccion en Cadena de la Polimerasa.
e Separacion de fragmentos.

e Andlisis de fragmentos.
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e Construccion de la base de datos.
e Analisis de datos y programas (NTSYS, POPGENE)

e Estudios de casos.

Unidad 5. Caracterizacién multiple.

e Analisis de datos.

e Presentacion de trabajo de caracterizacion en poblaciones de interés.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del
docente

Trabajo independiente del alumno

e EXxposicion del profesor.
e Trabajo en equipo.
e Exposicion de los alumnos.

e Seminarios de investigacion.

e Discusion dirigida con
analisis.

e Estudios de caso.

e Resolucion de ejercicios.

e Resolucion de problemas y
situaciones en el salén de
clases.

En el aula

¢ Resoluciéon de problemas.

e La resolucién de situaciones probleméticas.

¢ Analsis de datos estadisticos.

¢ Andlisis de articulos cientificos relacionados con
caracterizacién de germoplasma vegetal.

e Exposicién de trabajos final sobre mejoramiento
genético en una especie de interés.

e Examenes

Fuera del aula
e Mapas conceptuales
¢ Trabajos de Investigacion.
¢ Resolucion de problemas.
¢ Estudio bibliografico o busqueda documental.
e Tareas individuales y grupales.
e Ensayos de lecturas.
e Estudio individual.
e Investigacion: en bibliotecas, a través de Internet.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las
formas de evaluacion que se utilizaran son:

Asistencia

Examen final.

Examenes escritos por cada unidad.

Tareas y participacion en clase.
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con estudios de
doctorado en Genética, Recursos Genéticos, Biologia, Ecologia, o alguna otra
area afin al curso.
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